
�

�
�

���������	
���
������������������������	�������������������	�
������������������������������������������������������������������������������

�

�
�

�

���������	�
���	����
����

��
����
����
�����������

	�
���
�����������
������

�
�����
��������������

���������
�������
�

�
�
�
�

�
�

�


������������������

����

����� �������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
����������������������������������������������������������

�
���������	�
��
���������������

�
�
�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

��
� ���������	� 
��
�� �
��
�� ������
�� �� �
�	�� ���� ���������	�� ��
����	���� �
�
����� �
������  �� ������ ��� ���
��������������
��
�����
	���!���������
���������������
����������	������������
��� �������	�������
����
�
�
"
#�
������������
��������������	�
��
����	������
������	�
��������� 
��
	����$�
�
�
�����������������������%�
��	��&���	��
�������������������������
	������'��	�����
�����������������(	��
����)��
����%�����
�����������������*���!	������
�����������������+,�����"'��-��!�./0�



���������	�
���	����
������
����
��

�
����������	�
���
�����������
������
�

���
����������������������
�������

������������������
���������	
��

������
����������
��
����������

���
�����
��
�����

������
����	�

�������
�����������		�
�����
���
�����������


� !"#����� �"���$

������	���������������������
��������
���
�
	�

�������
��������  ���������������

�!
���"���#�������
#�������
���
�����������

��������
���� ���	
� ��
��

��� 
��� ��
�������� ��� 
��� ����� 
��
� ������� ��

��
�� ��� 
��

�������
������������������������������
��
���
��������
�����

�������
����� ������!

����

��������
��
�����������
���
�����
��������
��������
����������������������

��
���
�� ���� 

���� ��

��� ��� � ��
������� "������� ��� 
��� ������� ��
���
���� ��� 
��

����
���� 
���
��

���� �������
�
� ���� ����
��� ���#�
� ��������
���
!� ��� ��


�������� �� 
�����
����� ���� ���������� �����
�
� ��� 
��� $�����
%��

� �������&� ��

����
���� �������� ���� 
���

� ��� 
��� ������ �
� 
��
� � ����
'� ��������� ��� ���#� ����


($�����
��������&)�������#�������������	

���
��
�
����
�����#���
���

���
�
�($��



�������&)!� ������ ������� 
���� ���������� 
��� �����������
�����
���������� 
������
���

���#� ���� �� �����
� ��
#� �������� �������� ��� ���#
� ��� ����
�� *���#
� ��� ��
���

��������!�������������

�������������������������
���
���
�
��
���
�������������
��

��
������������������������
��
������+�������

���������
���
!���
�����������
��
�

����
���������%�����
�
��������
��
�
��, �������!� �
� �
�
����� 
��
� ������
�������

���#���
���

���
�
!�����
�������������������
�
����
�
�������

����
�����
��
����

�����
���� �-���������� ��
�
�� .�� ����
� ��� 
��� /����
��%/�
����
� 

���
����

����
����
������������!���������

�
�

�����
�����
�����
��
���������0
��������
�����


������%1,2�����
�

3������
4� , ������������
� ���� ����
���� ��������
!� , ���
���� 
���
��

���

�������
�
!�*
���
���������
����
���������
!�0
�������������

/15�����
4�16�!�789

������������������������������ �������������
:� ; �� ������
��� �����������

� ��� �����������
���
� ��� 
��
���������� <�������� "�

.���
!�1�������=���

�!�7���
�=�����
!�����>����>����������
?�7����
����������
���



�	
��
���� 
��
�� ������������������������
����
�

� 
�����
��
���
����������������������

�����
����������������


%&���#"�'�(#���

�������	
���
��

���
�����
�����������
��������
��
����������

��
�

��� 
��� �������
���� ��� ����� �������������� ����
��
���
� ���� ��� 
����



�������
����� , �

� �������


� ���� 
����!� ��
�� ������ 
�����
����� ��

���������� ������
!� �� ����� ��� ������� ����
� 
��
� ���� ��� 
���������� �


������
�� �)� , ���
���� ������� �����
�
� ����� ���
�

��
� ����� �����

�� 9)� ���


���������
��������

�����
��������������������
�����
���
�(���������
���
��

���������
����������

�������
�
����������%���#�
���
�
)����������������

-���#� ���� ������ ��
���
�
� ��� 
���
%
���� ��
���

� ��
�
!� ����
���

�������
�
!� 
�
��� �����
!� ���� ��������
� ���
���
� ��� ����� ��������� ��
���
�!

���� ��� 
���� ���� �������� ��+�

���
� ��� ��������
� ������ ������
�� 8)� <���

����
����������

�������
����������������
����
��
���
���������
����
���#��

 ������!� ����

� ���� ���
��
���� �������
���
� ��� � 
��� �����
� ��� ����
���

���������������������
���
������

������

���������
�������0����
��
�!��������

������������
���������
���������������������

�����
��
��
�
�����
������ 
��

�����

� �������
����������� ��� �������
��������� 
������� 
���
��
�
���
�� ��

���
�����
@� ���� ����
@� �������
���� 
�� ����%
���� ��
���

� ��
�
� ���� ����

�������������
��A�������
��
�����#
���������������
��������
���������

����

���� 
���������
� ������������ �
� ��� �����

���� �������
����� ���� ����������

�����
������
�
��
���������

��
������
����������
��������
�
���%�����
�

�����
�����
��
��������
��������
�������������������������
���
��

������������������������������ �������������
�=���������������
��
�
���
����
��
����������������������,�
�#���(���6)!�7���

����

�
� ���� (���B!� ���C)!� =���������%3���� (���C)!� D1D� (���C)!� 7������� �
� ���� (����)�

=���������� ���� 3���� (���C)� ����� ��
��� ������� 
��
� ����� �
��� ���� ������

����


��
��
�
�� 
����� �

� ��
��� 
���

� ���� �������
��� �#��� 
�� 
��� �������������

���
��
�
����
�����B	
������-��������
���������������
�
��
�����������������������

������
���
����
���#������
��
����
���
���
���

�����������
�����������
����
�

�������������
4��)����������������������
��
!���)�
�������
�����������������������#�



�
����������
�������
�����
'�
��������������
��



9

D���������
�������������

���
������
������
�������
���
��
���
�%������

$����������

��&����
���
���
��

�����������
����������9�����
��������������


��������
��������������
�
��
�����
������
�����
���
�������
������
������


��������������
���
������������ ��������������#�

���������
���
��������



�����
��
� 
������ ��� ��������
���� �
� 
���� ��� �
����
���� �������
���

������
���� ������� �������
� ��
����� 
��� ����� ���� �

� ��
������ ���������


�������
�� D
� �� ���
�-�����!� ���� ��� ���
��

� ��
�� 
��� , ���������%,�����

��������������������
�������������

�����
��
��
�
!�����
�������
�����������


��������������
�������������
�����
���
����������$���#���������&�����������

���������������
����������
!�������
����#������
��
�
������

�������������

��
������
�����
!���

� ��#��������
���������
���
�������������
�������
�����

��������
����������
������
�������

�
����������#�

��; ���������������

��������
��������������#�

!�������
������

���
����
��
������
��

�
������
!

�����

� ���#� ����
� ����� ����
� 
�� ����
� ���� ���
�
� ���#� ��
���

� ��
�


���
��
�����

�������

�����
�����
��������

���

� (.�����#������.������

(��EE))�� 0�� 
��
�� ��� ��
��
���� ��
������ �
� 
��� ������ ���� �����%������ ��

������
�����

�������������
���
!��������!�
�������
�����
��������

����
����

��� ����������
� �����
� �������� ��� ����
���� ������� ���� 

���� ��

��
� ��

��
��

����(�����.�����#������=��
����(���6)!�1����������(����)�D�������

�
�����(9		9))�

D��
������
������
���#�������
�
���
�����
������������
�
��
�����
���


��� ���#� ��
����� ����
���� ������� ���� ��������� ��
���
�� 
�� �������
�%

������� �����

� �
� ��� ����%
���������
���� ��� �������������� ����
���
���
�

������ ���!� ������
!� 
������� ��

����� ���#
���
�� ���������� �	

��� 
���� F��

!

����

���
� ����
���
� ��
������� ��
���� ������
���� ������
�G� ��� ��������


�������������#�

����
��������
���
��
�����
����������������
�
�
������

���

������� ����

���
� ����
���
!� 
��� �����

� 
������ ��
�� ������




���
����
����������
�������
��������
���
���������

�������
�

��
���
�


�������������
��
��������������
������
���������������(�����*
����
��(���9))8�

������������������������������ �������������
90�� 
��
�!� 
��
� �
� �� ��
���� ��
���������
� ������
���� ��� ����
!� ��
���� ���� ���#� ��

��

���!� 
������� 
��� ����� 
��
� ������
� ��� ��
���� ������� (����� 
�
��� �����
� 
�� 
��

�������)!���
����
����������#
'��������
��
�(������������������
����
����������)!����


��� #��� �������
�� ���#���� ��������� ��
���
�� 
�� ����
���� ������� (����
����

(9			))��0��
��
���������������
���������
��������
���������
���������������
������

������
���

�����������
���������� 
��=��������� ���� *
����
�� (���8�)!�=��
���� ���

=������

�(���8)�.�����#������=��
����(���6)�
8D��������������������
��������������,��

�����*���
��(���6)���������
��������


��������������
������

���
�
��������-������
�������
����������

������
�



8

*�����!� ��
���
� ������ ����
��!� ��
�� ���#���� ����
��� ���� ����� ���������

��
�����
��
�������
�����

�
�����������������������
��
��������
���!� ���


��
�� ��
�����
� (��-����
�!� �����
����
!� �����
!� �
��)� ������ �� ���������� ��

�

7��
�-���
��!� 
�����
���

���
������� ������#��������
��� �����

�������
���

��


�−����������������
�����������
���

����(�����=������
� (��EB))�−����
����
����������!������
��������
���

���
�
!����������������������
��
������

.��
������<�����(9		�)�
�

����
��
�������������
���

����
��
����
����$����

���

��&� ��� ����
���� ������� ���� �������� ��������� ��� �

� �����
����� ���

����
����
���
��

�����

���� 
�����%
���� �����

� ��� ����
���� ������� ����� 
������� ��
���

���

�������
���
�������������
�!��
�

��

������=�������������*
����
��(��EC)���%

�������

� ��� ������� ���� 
������ ��
��� �� ����
���� 
���#� ���� �������� �



�����
���������������
�������� 
��� ��
��������

���� ��� ��������+�

���



��� -���
�
��
� ���� 
����� ���
� ��� �����
� ����� ��� �����
�
���� ���#�

�

, �������!� 
��� ���������� ��������
�� 
��
� ����� ����
� ���� �����

� ���

������������ ��
�� ��
��
� ��
��� �� ����
���� 
���#� �
� �
� ��������� ��
�� 
��


����
��������������
���������������

��������
�����������(���������
�
�����

��� ����
����������� ��� ������� �������
��� ���������� ��� 
��� ������� ��

�����H����� 

��#���

)!� ������
� �
� ������
�
� 
��
� 
������ �����

� ��� ����� �


���������
� �������
���� ����� (7���

����� �
� ���� (���C))�� 0�!� 
��!� �� ����
���

��

���
�������
�
�����
'������������


����H��������
�
����
����
�������
���!


���!�����������������
��������!������
����������������
���������������


����� (.������� (��EC)!� .��
�� ���� <����� (9		�))�� D�
����
�����!� ����
� ���

��
����� ��� ��

���� ���#� ������� ������!� 
��
� �������� ����� ����
� 
�� ����

�����
���(=�������������*
����
��(��EE!����8�)!�7���

���������1���������

(���9)!�7���

������
�����(���C))��F������!�
��
�������

���
���������
��-��

���


��������������
���
����
��
�����������

��������
����
���#
�������������
�

������������������������������ �������������
�5�#��
��������
��������!���
��
�����

����������������
�������������
���
������

�

D
� �
� ����� #����!� 3����
� ������ 
�� 
��� ��
����� ������� ����
����� �� 
������ ��

������
������
����������
@�����

�
����-��������
����������
��������

�(��88)!����

��
���(��8C)��������������
'������������
�����
��
����������
�������������������

*��
�-���
� ����������

� ����� ���� 
�� ������%��%
��%������
���%����
����� �����


(�����*���
�(��E�))!���
���������
��
�����������������
����
���������
��������
���

�
������������
�������
��� ���������������
�������������
��������
�����
� ��� (��

���

����
� ��)� ������� ���� 
�������� ����

� (����� >��#��
� (��E�)!� , �
������ (��E�)!

<�����(��E�))�����
���

�������������
���
���������
��������
����
������
������

����
@� ������� ���� ������ ���
�
� ����� 
��� 
���� ��
��
��� ��
����� ������
�
� ��

����

� ���� 
���
� ��� ��
��
� � (�����  ��#
� (��C8)!� F������ (��E�)!� D�������� ���

=�������(���E))�



�

�
� 
���
%������ ���
�-�����
� ��� 

��#�� �������� ��������
!� ������
� 
��

�������������
�

����� ��� 
��
������������

� ���
�
�����������������
���

���


��� ����%���� ��
�
� ��� ��
��
� ���� ���������
� (=��������� ���� *
����
�

(���8�))������������� 
��
��������
� 
�����
����
�� 
�� 
��
� ����������
��������

�����
������ 
�����
����������� ���� 
������������������������
������������

�����������
���0
��������������

�����������
������������
�������
��*��
����9����
��

�����
�����
����

������ ���� �� �������
���� �����
�
� ��
�� �
���� �����
�� >�����


�������������� �����
� ����� �����
��� ����� ��������� ������ ���#� ����
���

�������
���������
��
��������������
'����#��������
����(
���.��
������<����

(9		�)����������������)��I�����������������
�������
����������
������������

���
���
��F��

� ������!������������ 
��
������
��
���
���

�������� ���������

���������
�����

����������������
����
���
��

������
��
��������
���������

0�����
!� �������#��������
��� �������� 
�� ������
�

��
��� 
���
��� �
� �����
��

��

� ����
� 
������ ��� ������� 
�� ��
��
� 
�� ��
������ 
�����
� (�
�����
�!� ��� �

������
�����
������#�
�����
������� ��
�������� 
��� ��-����
�� 
�������������

�����
� �
� 
��� ����
��� ���
��� ��
�� (=��������� ���� *
����
�� (���8�)!

 ���

����������������(���E))����������
������#�
���������
���
�����
�����


��������
%����������
���
�����������������
�

��
���������#�����
��
��������

�����
� ��� 
��� ������
���� �����

6�� .��#� �����
� �
� �� ���
�� 
��

�
�
�� ���

��
��������-����
���
�������
����������
��������������
�
�����
��
����������
��

�������
�
�������������#��������
��� (.�����������*
����
�� (��E8))�����
�
��

�����
���������������
��
�������������� 
���
�����%
���������
��������
���


���#
�� ���
�� ���� 
������� ��

� �����

� ���� ���#� ��
���

� ��
�
� (����

=�������������*
����
��(��EE!����8�))��
�������
���
������������

���������


����������
�� (����� .������� (��EC)!� *
����
�� ���� ; ��

� (���9))B�� .�
�� �����



��������������
��
����������������������������������������

���
���
����
��

�����
� �������� (3�
����� �
� ���� (���8!� ����)!� =��
���� ���� =������

� (���8!

����))�

0��
���
�����������!���������
���
��
���������%�����
�
���������
���


��� ������� ���� ����
� ���#�

� (

�������� ���
���

!� 

��#�� �����
!

��������

��������
�
���!��
��)���������
��
�����������
��
����
���
��������

������������������������������ �������������
6�F�����

�����7���

������
�����(���C)��������
����
����������
����������
��������

����� ���
�����
� 
�� ����
� ��� 
����� �����!� ��
� 
��
� ��%���

����� �
� ��
� ��
���
��


�����
�������
BI
�����������
������%�����
���
�������
%��������
�����
�����
��
�������.�����#�

����=��
����(���	)!� ��������*�����(���6)!�3���
�#������, �����(���C)�



6

��������
� ���
��
� ��� ����������� �����
� (����� .��
�� ���� <����� (9		�)!

7���

����� �
� ���� (���C)!� <������� ���� ; ��
�� (9		8))!� ��� �������� 
��
� ��

�����
��
�
�����
������

����
��

����
�����
��
�����
���
�����%
���������

���

����
�����������
�����
���������
���������
�����
������#�

�������
��������


���������������!��
�
����

������=�������������*
����
��(���8�)�

; ��
������������
��
���������
�
��������������������������
�����#%

��������
� ����
� ������ ����
���� ������� �����

� ��������� ��
���
�� 
������

������
� ��� 
��� ���#� ��
���

� ��
�� ��
�� �� ��������� ������
%��

� ��������

(777)C�����������������
�


����
����������
�
�������#�

�−�������!������
!
������
��
�−� ���� 
��������

�
��������

�−����
�����
!�����
��������#
�−
��
�������
�������#��F���������
����������
���
���
���!�
���#������
�������
��

������ �
� 
��
� ����
� ����� ��
������ ����
� ��� �������� 
�� �������� ���#���

����
�������
����
�


� ��� �����������!���
����#� ����
����� 
���
�������������

��
������
������������
����������

�����
�������%��

���������
�����������

�������������� ������
��.��#
����
������
���������
�����
� ���� 
������
���

���#�� ; ���� ����
� ����� ������
���� ���� ������� ���#� ����
!� 
���� ���

�����
���� ����
� 
����� ��
���� �������� ����� ��
��
� 
���
�� D� ��
�
���

���������
�� ���


� 
��
� �� ����� �
� ������� 
�� ������ �

� ���
���� ���
�� .��#


��
�����
�� 
��
� ��
#� ����� ����
���� ����
!� ���� ��� ���
�����
���� ��� 
����

�����
���
� 
�����
� ����
�
��
� 
����������
���� 
���
����
�������������

��
����
������
������
�������#��
��������������������
���

���
���D
�����
��
!

�����
���
#�����
��������������
����
�������
������#���
���

���
����������
�

����
!�����������
������#���
���������
����������������������
��
�����E�

������������������������������ �������������
CI��� ������ ����
� ��� =��������� ���� *
����
�� (��EE!� ���8�)� ���� �������
�
� ��

���
���
� ��������� ��� F�����
���� ���� ���������� (9		�!� 9		9)�� ���� �����

��

�����
��
� ����!� ���� ��
����
�
!� =��������� ���� *
����
�� (��EE)!� ������ ���%

�����
�
���� ����� 
�

���� ��
� �

����� ���� ����
���� ������� ��
� 
������ 
��

��������
� ���
���� ����� 
��� -���
�
�� ��� �����!� ���� (���8�)!� ������ �������
�

������� ��
� ��
� ��������!� ������� ���#�
� ����
���
� ����� ��

���
��� ��
���


�������
� ������%
������ �����
�
!� ���� 
��� ���
���� ���#� ��
� � ��

���� ��
���
����

; �
����
���
�
��F�����
������������������(9		9)!�������
������������
����������
���


���������
��������
���
��������
������
�����
'��
���
������
����������

����!���

�����
�������������������
�������
�����������������������
��

���
��������������
E0�� ���� ����� 
��
� �
� �� 
������� ���� ����� ��
����� ���#� 
���� 
��� ���� �����
��� ��

7���

������
����� (���C)�������
������
�������#��
�
����
���
�����
���� 
��������

����
�� ��
�!� ���� 
��
� �����

� 
��� ���#� ��
���

� ��
�� ��� ���� ��� 
��� $����
��

���
�����
���&�����
��
�
�����
��
� 
��
��!����
�����
������
���%��+�

� 
��������#

����
�

���
���������
����
���#!�
������������������������������
����
�������
���


���#�������#�����
��0������������
��
�����
��
�
���������

���4�������!�������
��

��������� ��
�� 
�
� ��� 
��� ���
���� ���#!� ������ ����
���� �
� ���������
� ���� �����




B

���
� 
�����
����� ���
� ��� 
��� ������ �����
� �� ��

���� ��� ����
���
���


���
�

��
���
�� 
��� ��
���������������� ��������
��
�����������������
���

�������������������

�
����#����������
���
�� �)�����777� �����

�����
���

��������� 
�������������
���

� (
���������
�������������
��������
������ 
��

���

������ (�����
��)����#���
�)����������� 
��������������������
�����
!����

�������!� �� ������� ��������� ��
�� ������
� �� ������� ���#� ��
�� ������ ���
�


����
@����
���

� ����������
� �������������������������
��
����������
��



���������������
���
��������������#��������
����9)�0������
���������
��
���


��
� ���������� ��� (���
������)� ������
���

��
� ��� 
��� ������
���� ����
���

����������
�����
@����������!�
����������������
����
�������
������

���
�����



�� ������� 
��� ����� ����� ��
�� ���� �������
�� �������� 0����
���� ����
� 
��!


������
��������
�����
��
��8)�D�������������������#���
����
���������
���

��

���
�����
�
���
��
�����
������������������
����
������
��
����������������




��#�� ��
� �����
�� ����
� ������
��� ��
�����
�� �� ������ �����
���� ��
��

7��
�-���
��!�
�����
��
��
���
����
�
������������
�����
��
����������
���

�����
�(����������
��������
����
�����������
�
���
��-���������)�

�0��
��
����8����
���� 
�����
��

��������������
��������

���
������


���777��������
��������������0
������
����������
�����
������������I������

�
���
�
��������
��
�
���777��
�
���
��������
����
���
��

�����������
��

; ����

������
��
��
����
��
�

�
�

����������
�
����
�����
�������
�����

���

���������������������
���
���
����
�

��
���
��
�������
��
�
�
��
�
���777

�����
�
���� 
������������ D��� ��������
� �������
���� ��
����
���
� ����� 
��

����%1,*� ���%1,2� ����
� ��EB4�%���E4�9�� ���� 
���� ������� ��
���


��������
�������
������
�������������
����
���.��#����0
������������
���

������������
�������

��
������
�����
���
�
��
�������
�������
����������


������
�� �D
�������
� 
��� 
��� 
�����
������������
������������
!������
���
#

���� ��������� ��
�!� ��� ����� ���� 
�� ��
��
� 
�� ������
4� 
��� ������� ��
� ����

��
����������������������
��

���
��������������(
��������)�����������
��

��

���������������������
��
�������
����
��
�
�#�
�
�����
��%���#���
���
��

�����������������������

; ����������
���0
�����
�����
��

���������
��
���������

����������



����������
��
�
���777��
���������
����
��
�����
��!������!��
�����

�����

���
!�
������
����
�����������#�
������

�

�
���������
�����������
��������



JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

���#�
!���������
�

����������
�����������
������������
�����
����
�����
� �����


�����������������
�����#
�



C

�����
��
� 
���� ��
������!� ������ ����
'� ���#%����������� �
� ����� ����

�����
������ ���� ����� ��� 
��� �����
� ���#�
� ��� 
��� ����
���� 
���
��

���

�������
�� ��
� �����
� ����� ���������� ����
����� ��� 
��� 0
������ ����
���

��
����
��
� ���� �
� �������
��� ��������� ��� 
��� .��#� ��� 0
���'
� �������
���

������(���C�)��D���������������������

����
!��
����������
����������
����

��
���������
!��������������
��

��
����
�����
�����
��������
��
������
��
���

�����
��
���������
���� 
�������
���� 
���
��

�����������
�����0
����	�

 ������!�
������#��������!�������������
���������
���0
��������
����
�
�#��

���������
������

�����
�����%
���������

��D������
������
�����
�=���

�����

*������ (9		�)!� ���� ����� ��������� ��� �� ��

� �������� ��� ����
���� ������� �


����

��%��������
���K�
�
�����������
���.��
�%<�����(9		�)���������!�
��


�
!� ����

��� ���
���� �-���������!� ��
�� ��� �������
� ���������� ��� 
��� �����


���#�
��, �������!� 
���� �

������������
������
�
�������
���� ������ 
��



�����

����������
�����
�����������
����������

%
�����������
�����
���

���
�

��������
��K�
!��
�����������������������!� 
��
������������

���������
���


����
�����

���������
�������
��

I��� �������
���� �����
�
!� �����
���� �
� 
��� �������%�-���������

�����%�����!��������������
�
��������%�����������
��
��������
���
�����

���

� �
� 
��
� �
� �������
� ����������� �������
�� �����
� ���� �������������

����������������
�
!���
��������������
�����
�������
���������
����#
���
����

����
��������������������������
���
���
�
���
����
���������
�������
�
��


�
����������������+�������
�����
�����������
����
����
�����������%�����


�������
������������ �D
����������������������
��
����8!� �������������
��
�


����
� 
���777�������
� �� ���-�����

���� ����������
����
���
���
����� 
��

�����������
�!��������
���!�����
���������������
�!���
��
����������
�������
��

�
���!� 
�� 
��� �����
���� ��� ��
����
���� ����
��
�
� 
���� �
� $����
���

�������
�����

&!�$��������������
�&����$��������

��������
�
���&�

*����� 
��� 
�����
����� ������ ��
�� ������

� 
��
� 
��� 777� ������
�


��������
������

!� �����������
������
���������������������
������ 
�� �
�

������������������������������ �������������
�D�����%

���������������������������
���
�����
������������*��������>���������(��C�)!

���������������
����
����
���
�D���������
�����(���C)�
�	.�

�������� ���� F����� (����)!� .�������� ���� F������ (���E�)!� 7�����
� ���

=�������
�� (9			)� ����� ���#��� ��� �������������� �����
� ���� �������
�� ��
��

D���������
����� (���6)!�7�����������
����� (���C)!�<������
����� (���E)��������������

����������������
�����������
��������#
��D���������
����� (9		9)�������
�����
�

�����������������������
�����.��
����� (���C)!����� 
�#�
���������
�������������!

����F�������
����� (����)!������
���������%
���
���
���������
���������1�������

���#
!�������

�
�����
�����F����������
���
�
���F�����
���%����������(9		9)�



E


���

���
���������
����
�������������
����

������/����
�������/�
����


(9		8)�� F��

��!� ������
� 
��� 
����
������ >D<� �����
� ���� 
��� �����
�%

��
���
�� ������
�
� ������
��� ��������� ��� 
��� �������
���
� ��� ����
���

������� ���� ��
�� ����
� 

���
����� ����
���
���
� ���� ���� ������
� ��
�

����
������

����
���������
�
�����������
�����
����

���
���
�(�����.�����#�

���� ,����� (���6)!� .�������� ���� F������ (���E�)!� <�����
��� (���E))!� 
��

/����
��%/�
����
���
���������������
��
�
������
�����������
��!�
��������


�

�������������!�
�����
�������

����
�������%�����-������������
�
������

������ 
��� ��������
� ���� �����!� ���� ������� ������ 
���
%���� �������


�����
�
���  ����� 
��
� ��
��������� �
� ��

� 
��
��� 
�� �������� �������
���

�����
�
� ����� �� ������ 
��������� 
�

��� ��� 

���
����� ����
���
���
� �


����������

�, �������!������������������������
�
!�/����
�������/�
����
!���� 
��


���� ��������#!� ��
�� �������� �� �������
� ������
���� ��� � $���
���� ��������&�

�������
���������
��
�
��������������������

��
���
���
���������������
���

��� 
��� ����%���� �����
� ��� 
���#
� ��� ��� ��

�����
� ��������4� 
���#
���



�������
���������
�����%���������
����
�����������
����
���
�

���

���������!����������������� 
���/����
��%/�
����
���
������������



���� 
��� 
�����%��
������

���
������������������������
���
#!�
���������� 
��

�

���
������������
�����
�������
�������%����

���
���������
���
���
������


��� 
�����
������� �������
� ��������
!� ���� 
����� ���� 
��� ������
���� ��� 
��

�����������������
������
������������� ��� 
���
�

����; �����
� 
���
���
%���

�������
���
���������
����
���#��
�
���
�
�����
�����������������
�������

��
���!� � 
�������
������ ����%����

���
���������
���
���
� �����
���+��
� 
��

777� 
�����
�����������
���� 
��
� ������
����
���#���
����������
���
���




��� ����%���� ��
�� ������ ������ 
��� ����� ����� ��
�!� ��
��
� ���� �����
���

��������, �������!�����������
��������
��
�
�����
��%���#���
�����
�-������

�
� ���
���� ��������� ��� 
��� 
�

��� ���������� 
�� 
��� /����
��%/�
����


���
������

*��
��������������
�
�����������
����
��������������������������
�

)&�����'!���*�#+!�,("!'�#�(��#�(+���!�-��*����!#�".�/���(.

; �����
������������������
��
�������������

���
���4

•
 
��������������
�


����
����������
�
�������#�

!�����������!������
����
����
�(
���
��������
��
����
����������)!�������


�
����������
��
�
���



�

���

�
��������

!����
�����
!�����
��������#
!����������
�������#��
�
��


�������������
����
�

•
 
����������������
�
�
�-���
��������������
���
��
����������
�����������
�!����!����!�������������
����
�#�
�������������
������������

����
���
����

����������
���G�����
�����

��
�������������
�����������������
�������
���

������

�� (����� 
��� ������ ��
��
� ��
� ����� 
���� ��
� ���� ���� ������


�������

�����)��

•
 �
� ����
� ����� ������
���� �
� 
��� ���������� ��� ������� ��� 
���� ����
�����
���
������
����������������
��
�
���
��
����

•
 ���
�����
�
�����������������������
�������������
�
��������������������
������� �!� 
���� ���� 
���� 
�� 
����� ���� ���
���
���� ��� �?�!� ������


���
���
��������������� �� �
������
� ��
� ���
�������������� ���������� �%�!

�
��

•
 ���#
� ������ ����
�
�
������
� 
�����
�����
� ���� ���
����
���

� 
������
!
�����������������
����
������
������
�������#�

� ��� ���������� �����

������� ��� 
��������!� 
����������
������ �������

����� 
��� ����� ����
� ��� 
��� 
���� 

���
���� ��� 
���
��
���
� ����

��
��� ��

F�������

LF�������M

������ �! �

F���
���������������
�� ������������������������������
� ��
��
���

����
��������������������
������������
��������
���������������
���
����

���%�������������
����
���!�
����
��


(9��)
 � �!��?��N�� "��!!� ������"�O�	!��""�P�	

5�
� � �!�?�� ��� 
�
��� ��
��
� ��� 
��� �������� ���� #�?�� �

� ���#�
%

��������� ������ ������� � 1����������
������� 
�#��!� �������
� �����

� 
�� 
���� �



�����������
%�������������
��
��
�
������#�
%�������������������
�
�������

��
�
���������
��
��������������

����
������#�
%����������������D
��������


���!�#�?���
�������
���������
�
� ���������
��
�������������
���
���������



���� ��� ; �� �

���� 
��
� �
� 
���� �� ����
� ����� 
����� ������


� ��� #�?�

�����
������ ��� 
��� ���������� �������
���� 
�
!� ��
� 
��
� ������ 
�� 
���

������������������������������ �������������
��0��
�������������������
!�=�������������*
����
�����
�����������
�
��
������������

��
����������
�(��

������

)!�����������������
��������
�����������
��������
����

��
���

� ������ �����
�
�� ; �� ���� ��
� ��
���

��� ��� 
��
� �
���
� ������ , �������!

��
������ �����

� ���� ��
� ���
�����
��� ��� 
��� 

������� �

���
���� 
��
� 
��

�����
�
��������'
����������
������

�����������������

'�������
�



�	

�������
���������
��(������������
��������
���
����������
������
���������

��� Q�
����� (��EC))� ����������� ������ ������


� #���?�� ������� ����

� ����


����������
��
�������
���

(9�9)
 #���?�N�#�?�	��

������ 	��� �
� �� ������� ������� ��������� ��
�� ������
���� ����
���� $!� ���


�����
��������!�1(	��)�N��!�����������������
��������

�����
!�7��(	���	��)�N�	!��

≠� ��� ���
� ������
� 
��
� ����� ����� �
� 
��+��
� 
�� ��� ����������� ������

� �����
#���?�� −� #�?�� N� #�?�(	��� −� �)�9�� ���� ����������� �����
� 	��� ���� 
��� 
���
�������
���� ��� 
��� ����'
� �������� ���� �����
�� �������
���� ���� �����
� ��

��
�������������

���
������
��
��������8�

*�����������
����
�#�
�
���!� 
����������
�
�������������������������

3�������
��
��

����������
�
��+��
�
��������

������!���
��
�����������
���

��������
�����������
���!� ������
������ �����������
������%��

���������
���

�����������
�������'
������
��
��������������������
���������
������
��������

��� ���
�����
���� ���
� 
��� ����� �����
� �����
�� 
�� ���� ���� ������� ����

����������������!�������������������
��
����#��
���������#����
�����������

������� 
�� 
��� ����!� ���� ���� �
� ������� 
��� ����
� ��� �������� ����� �
���

���
�����
��F���
�������

�������������������
��������
����#�
��������


����

����������
����
���

����
�����#
�6�� ����!�������
���������������

������������������������������ �������������
�9����#�������
����
����������
�
��
�����
�������#����������
������
!�
��
��
�
���!

��
���
����!�����������
�������
�(������

����!�=�������������*
���
����
���������

��%��

� ���
�� ���#�
%��������� �����

� ��
�� ��������
� 
������� �����
� ������� 
��

��������� �����
��� ���#�
� ����� ������#�?�)�� ; �� ����� ���
��� ��%��
�� ��������


������


� ���������� �� 
������ ���#�
%��������� ������ �����
�� 
��
� �

���
���� �


���
�

��
� ��
�� �
����
��� �������
���� ��� 
��� ����� ���#�
� (
��� �����)�� D� �����

��
���
���� ��
� ���������� 
��� ������
� ���� �����
����� ��� ��
���������
� �����

������


�(
��������F�����������Q����
�(��E8)!�>�
���(��E�)!��Q�
�����(��EC))
�8D�
������#�?���
����������
������������������#�
����
������

!� 
�������'
���
���

��������#�?�� "��!�������
����
��������������
��
�� "��!�������!��
��
���
��
�����



��
�

���!����
����������
����
��������
���������������������

�#�?�	���
��D
�
��������"������� (��E�)� �����
���
!� 
�����%��

���������
���������������

��
�����������������
�
���
��������������
���������������#�
�����
������
��
4�������%

���������������(����������
�����������
���������
����
�������
�����

��������
�����


�����
����

�
�����
���������������
��
��������
�����
�
������������
�������������
�

����
����
����������
)!��������������
���������


�(�
��
���
�
����������������
��������

������
� 
�� ����
��� 
��� 
���� ��������� 
�����
���)�� 0�
����������
� �
� $������
��

���
������
&��������������������
�
���
����
��
��
���������
�6*��� =��������� ���� *
����
�� (���8�)�� F�����
� ���� <����
� (���E)!� �������� 
��

������
����

����������
����
���
������
�����F�����
������������������(9		9)�����

�������
��
�������
����

���
���
�����������!�

����������
����
���

�����������


�����
������������������
���
�



��

��
��%�!�
��������
�������#�����
���������������������
�
�������
�
��������

����

����������

(9�8)
 &����N�'�"��

�����

�������
���������
������

���
�������������?�

•
 &���(�� ���
���
��������

�
��#���� �!��?��O�&
�
��(���
���������

•
 #���� �!��?�� ���
���������
�

�
��#���� �!��?��P�&
�
��(����
���������!���
��

��
������

�������
������B

������(��≡�(��?���)��
�
������

�����������
���

���
����������������#
�
2����� 
��
�� �����
��
!� 
��� ����'
� �����
��� ���%������� �����
� � �



�����4

(9��)
 )���?��N�#
�
����� �!��?��−�'�"��(�

A�����
��
��

����
��
�
����������
��
�
������������

������
���

�������

��
���� ����� �����

!�)���?
*#
�
��?
� !� �� N� �!� ���� =����� 
��� �

����� �����
�����

�����
���
����
�������!�
���
���
����
��
��
������������
�
������
���
�-�����

��������������

�"���
��
���������
�
������%������������

�)
�
��?���"���
����
�

%��≡�'�*#��
���������
�������������
�!���
��Π���?��≡�#���?�*#��≡�(��?�π��?�)�
��
���%������������
��������� ����
�����
��� (�����
��������
��������
���
)!� ���

��
��(���?��≡�(�*Π���?��≡� (�� ?� ����?�)� 
��� ���

� (�����
��)��������
���

���
��
 ����!�
������

������������
��������������������
'
����������


�"�N�%��(
�
��?�

���
������
����

�
�
�
��
�
�������������������������������
����������


�� 
�������
��������

����������������
��-���
��

� �+
������ ����� 	
��� ����!

������ �
� 
��� ��������� ����� ��

� ��� ������� ���� �����
�� 2����� 

������

�

���
���
� ����������� 
��� ������
���� ����
���!� ���� ���������� 
��

�����

���� ��� (���?�!� 
��� ������� ������� ����
���� ���� ��� ���

��� ��� 
��

������������

(9�6)
 "����N�"
�(%�!���!�π���?�) "�%�P�	!�"

�
��P�	!�"

�
π�O�	

; �� ����� 
��
� ��
������ 
��� 
������� ������� ������� ����
���� ��� 
��

���#%��������
� ������ 0�� ����
���� 
�� 
��� �
���� ����
���� ����
���
���� ��
�

������������������������������ �������������
�B"�
������

�������
����������
�
��
�
���������
�����
����������

�
����

�
���


��
��������
�����
���
���; ���������������
��
� 
���������
�

�
����
�������������

���%������������
��%��


�����
������������
����


������

�����
��������
��
����

�������������
��
���������
���=��������%*
����
�������������
��
����������
�������


�� 
�#�� ������
� ��� 
��� �����
��� ������
� ��

� ��� �����
� ��������
���!� ������ 
��


������
� ��� 
��� �������
�� 
������ ����
����� K�
� 
��
� ���������� ��-����
� ���������

�

���
���
����
�����
�������
��
����


��; �������
����
�������
���
���4�
��������

���
������


!���
!��
����
�����
��!�������
����������
����
��
�
����������������#

��
���

���
�
����
����������������
���
#���������



�9


���������������
�!� 
�����������
���
���� ������������������ 
�����#����


���4��)��
��
�������
�������
����������
���

���
�!�9)��
��
�
�

���
������������


����
���

�������������������������������
�
������
���

���
��

I�
��
� 
������ �
� �������� ����� ������� ������� ��� ����
� ��� 
��

������
��������
����(9��)!�����4

(9�B)
 � �!��?��N��("
�(%�!���!�π���?�)) �����

, �������!� ����� 
��� �������
� �-��
���
� ��� ���� ��
���� ��� �������


���������
�����
�������������
��0�����
!�������
������
��������

�
�
�
����
��


#���� �!��?��P�&
�
��(�

��!���
�����

�����������
���!

#����P�,��

������,���≡�&���(�*� �!��?���
�
�������'
����
%��
��
���
����
�
�������D��������

���-��
���
�(9�8)!�(9�6)�����(9�B)!��
�
���
���
�
��
!����
�����
�����������
���

����!

�� ,���N�,(%�!���!�π���?�) ����� ������,%�P�	!�,��P�	!�,π�O�	

A�
��
��
�,π�O�	������
��������������
��������
�������-�
��-������
�
�������@


�����
�����������
���

!�
����
��������������
�
�����������
��
!����������


�������������!������

����
%��
��
���
����
�����
������������
����
������C�

*�����π���?��≡� (#�?�*#�)	���−� �!� ������ 
��� ��
������#�!� �������� ����#�?�!� 
��
���������π���?��������
����
���������������

����
�����
��������	�������������!

����������	�������π���?�!�
����������,�������
����
��#�?���7��
�-���
��!������

��� ����� �����
�
� ��� 
��� �����
%����������� �����
�
���� 
��
� ,��� P� #

�
��?�!


���������� ��� �� ���
�����	.��� 
���� 
��
�,��� N�#�?��� , �������!� 
����� ���� ����


�����
�� ������ 
��� 
���� 
������������� ���� ���#�
� �����
���
!� 
��
� ���
����

������ ����� ��� 
��� 
���� ���� ���� ����
!� 	.��
�E�  ����!� #������� 
��� ����
���

$(	��)!�
���������
����������
�������������
�
������������
�������������

����
�

����������	.�!������

(9�C)
 Q���(	���O�	.�)�N��−�$(	:�)�≡�φ�!������
5������ ������� (9�6)!� ��
��
� 
������ (9�B)!� ���� ������
� ���������
�

(9�C)� ����� 
��� ����� ��� 
��� 
�����%
���� ��������
� ��� 
��� �����
� �������� ��

����
���� �������� ����� 
���� 
��
� ����
'� ���������
� ���� ������
���

����
���
����������
�����������
�
�����������
���
�
��
�����
��
�
��
��)�
��
�

������������������������������ �������������
�C���
� ��
����� ������
� ����� 
��� �

���
���� 
��
� 
��� ������
���� ����
���� �


���������0�����
!�,π�O�	������("
�)*"��O��"�

�E5�
��
���%���
��
����-��
�������,������
�����
�����������,(%�!���!�#�?�!�	��)�����

���
��������������	����
� 
���
���
���� 
��,(%�!� ��!�#�?�!� 	��)�N�#�?�!������	.��N�	(%�!� ��!

#�?�)!��������
�
���
�������������������
��
������%�!���!�#�?��



�8

��
����������
����
������#���
���

���
�!��
��9)�
��
��������
�����
��
���

��
��
� 
���
��

��� 
�� 
��� �����
��� ����� ���
� ��

!� ����� 
�� 
��� ��
��
� 
��


�������

� ��� 
��� ����� ����� ��
�!� ��� 
��� �������� ��
���

� ��
�� ���� ��

�����
��������
���������
�����
������
�
�������
��������
������������
���
���


��������!������

������
�������������������������������������
��
��������


�����������������
�����

����
������������
�

���

�����	"#�$%"&'�

 ��
�����
� �������� 
����� ��
���
��
4� ������� 
�����!� ��
��
� ������

����
�������D
�������
�����
��������
'��-��
����
����������
����������
��


��
� ����� ���������� ��� ���������� 9��!� 
��� 
����� ��� ���
�����
@� �

�

� �


����
��� 
�� ���#� ����
�

� �
� ����� ��
���

� ��
����� � D��������� 
�� 
��� 
���



���
�������
����������!��
�
���������������������������
�����������������

���
�����������
�
����������
�������'
�����
�

�/��%�!�����
�����������"
�
����



������#�
��������
��'�!�����
�'�"
�
�������
���
�/����������
���
����������

0 �!��?�!����
��������
�
���������������#
�
��?���F���
�������
�!����
�����
������

�����
�
���
������

�����
�����������
������
���
��������(9�9)��
�
��
����

����
�

I�����
��
����

�����
����

���
�������
���
��
���
!����
���
�������

����������0(�%�!���!�������������
�
�
������������������
�����(�%�!�����
�������

/�%������
�

��
�
���������#���������
�������������
����������

��

!�������


���
���
���������?��0 �!��?����������
�
�
��������� �!�?�!�����
���������������!


��� �������������
��
�
���� ��� 
������
�����'
��������� �
� 
������������� ��

����������
��������������
���
�-���������������
�{0�4�0 �!��?�!�0 ���!��?9!����}!
{"�4�"��!�"��?�!����}�
����
��

(9�E)
 ���0�"�1���N�1(0�!�"�)! �������10�O�	!�1"�P�	


�
��#�0 �%�!���P�/�%�

������#���?�0 �!��?��P�/�

������/��N�/�%���−�#�0(�−�)���?�'�"��

2
���� #�� �
� ���������!� 
��� �������� ����� ��� 
��� 
���
���� 
�� 
��

�������������������������
����������
����������
�������
�������4

(9��)
 "����N�"
�(%�!�π���?�) �����"�%�O�	!�"

�
π�P�	

������������������������������ �������������
�����
��
��������
����

����� ����
�
����� ������!�
��������
���������
���

%�������

����
�(�
���������.�����#������.�������(��EE))���������������
��
���
���
��

���

�������
�����������
�����������
�������
�
��������
�����
��

��
����������������

�����
�
�



��

���
� ����
���� ������

� 
��� ���
�����'
� ������� ��
����� ���#���� 
���� ���

���
���
��������!��
����
��������
���
��������������?���A�
��
��
����
��


�����!�
���������������
��%�!������
�������
�������������'����
����
���
�
��#�!

���
���
� 
��������
���� 
�����#����������� ����������������
���
������� �?�!

������
��������
�������
���
������
��������������������0�����
!��������������

������ ��� /�%�!� #�� ��

� �
� ����
�� �����
!� ��
��������� 
��� �����
� ��

���
���
��������
�0(�%�)�����
��������
������
��������
��
�
���������
���

��������0��-�
��-!������0(�%�)��!����������#������
����
��'�!���-����
�����������

������
�����0 �!��?��
����
���
�����
��
�������������������
�����
��

�
�
���

������ 
��� ��
����� ���
���
���� ��
�!� ���� 
��������� 
��� ���
������ 
�����

��
��������
���������
�������D
�
���
����
���!�
������

%���

���
����
����


����
�����#���� 
���������	�	������
���
�����
���
����4� ��������π���?�!�����
������� #���?�� ����
���� 
�� #�!� 
���

� ��
�����
� ����� ��
���� 
�� ������


���
���
�����������
� (����� ��
��
����� ���
���)�
�� 
��
� 
��� �������
�������


������
�������π���?�9	�
5��#���� �
� 
��� ���

����

� ��� 
��� ���
�����'
� �������� ��� ���� ��
�

���������������������
�����������
���
���!��������
�
���������������������

��������-����
�!������

�
���!�
���������������������
�

4

(9��	)
 0 �!��?��N�0(/�)�*#�?�� ����0(/�)�P�/�

���� ��

�����
�� 
��
� 0(/�)� P�/�� ���
�
� �����
�� �
� 
��� ���� ��� ����� ������

���
�����
� �����
� 
����� ����� 
���� �������
� ������'
� ����
�

!� ��
� ���

����
��
��
�������

������������������
�����
�
��
������
�����������������

��� 
����� ��
��
�������� ����������
�� 0�� ���� ��
�!� 
��� ��
��
� �
� �� 
�����

������� ����
���� ��
�������� ��� ����� ������ �������
!� ���!� ���� ���������


�������
�!����
�����
�
�0(/��)�N�/�

��(��)�*+���*'��$*���&���*+

.��#
�������
�����
�

���������
�����
��
��������
�!����������������


������
�������#��
�
��������������������
�!������������

����������
����
���




������
�����������
�
���������
����#�
��*���������
�������%��
�����������
!

���#
� ����� ��� 
��������� �������
��  ������� 
���� ����� ����
������ ��




����������������������

����������

�(
�������������9��)��7����
���������

������������������������������ �������������
9	�������
� 
��
����
�����
!� 
��!� ������������������������
���
�� (
��� ��
���������

#�?�� 
��
� 
��� ���
������ ����� ���� ���� ������� ����� �

� �����
��� ������ #
�
��?�� ��
�

��
�
�������������
�)����������
��
�
���������
���
�����������
���
���������������


��� �
���
�� ����
���� (����� �� ������� ������ ��� ������
������� 
������ ��� ��
�� ��� ��
#

����
���)!���
��
����
���
�
��

��
�������������
��������'
������������
��
�



�6

���
�������
�������#���
������������������
�#�?�� �!��?���*�����
��������
����
�

����
�������
����


����
���-����
����
����������
�������������������
�����

��

!����
���
���

������������
���������
�
�
�����
��������������������
���

����
�
������9���D
�
��
�����

��������
!����
�����
��������
�����
���

���
����

����
�

!� ��� ��
������� �� #���� ��� ��

� ������ �
� �����
��
� ��� ���#'
� ��
#

���������
���������
�
������
�������#�����������
������ 
����������������


��������������
��

0�����
�����
�������
���
����

���
�������
����������!����#
@��������


���

����������
��
���������������������
����������
��D
� 
���������������

������!������#�����������
�����
�&�����5���
���������
�������������������������

��������
���������������
�
���������
�����
��
�
�����
������������ �?�� (
��

���������
�9��!�9�9)�� �����
�����
��
������������
���
��


(9���)
 &����N�/��

0����������
������
�
��
����
�����
���������������/����������������
��!


������#�
������
�������

������
��������
� �����
� ��� ��-������
�����
�����


��-�������
���

��
�����-����
�����

����
����
������#'
�����
�����������99�

�������#������

������

���
�������������
��)���?���D
��
������������(9���)!����

���� ����
� ������� ����
��!� 
��� ���#� ������ ��� ���
���� 
��
� �

� ��-����
�

���

����
����������
�
�
�������K�
!��
������������������������9��!����������

�
�
�������������
���������
���
#����
���������D�������
������
���
����������


���������
�� φ�� ��������� (9�C)!� ������� 
��� ����
����
������ ��� 
������#��
�����
�����
�������
����������������
����������
����������
#�φ������������!����������

��
� 
��� ���#� �����

� ����� ��
� �������� �
� 
���� �?�� ����� ����� ������
���

����!� �
� ��
�����
�
� �� ��-����
�� ��
#� (
��� ���������
�� ��� ����
��� ��������



��������
���
� �������
�

)��-���� 
��&���φ���

����
�����
���

� ����
����
������
�������#�������
�����

���������

�
��
���
#����������������
����
�2(������


������
�������#��
� 
������

������������
���

���
��3��≡� (�� ?���)!�������
����
��������������-����
��

�
�
�&���φ��������
���������
����
��������&���φ�3������?��

 ������
������#@
������
������

���
�������
�������
����
�������
�
��

���#�
����

���
��(���
�)
�
��?��N�&

�
��(�(��−�φ�)!���������

������
�����
������
��


(9��9)
 &���(�(��−�φ�)�−�&���3�φ���−�&����O�	

������������������������������ �������������
9�*���F�����
���%����������(9		9)�������
�����������
�
�
99���������
������-������
�����
��
��������������������
���

�
�

����������
�
������

��
�������
!������
����������
�������
����������������
�������
�0 /��!�P�/�������

�������
�����
'�������� �������

�����0 /��)�N�/������������!�
������#'
���-����
�

���

����
�
������

���
���������
��-����
��



�B

7����
�
�������

��������� ������ 
��
������

���� 
���-����
�!���
�� 
������#

��
���

���
���-����
�98

(9��8)

�

��
�

3
( φ−

φ+=
�

�

���� ��
��
� �
� 
��
� 
��� ���#� ��
���

� ��
�� �
� ��
�������� �
� ��

������
������
#%��+�

�������
�������
��������������
�!������
���
��������
���

��� ��
#�� D� 
������ ���������� ��������
���� �����
� �� ����� 
���
�����


��
�����
�
�������
��
���
��
��������
������
���

���
�
�����������������
��

������≈����(���������≈����3���0������
���!��������
���
���������
������������!�����
�������3��N��!��
���������
�����������

����(9��8)��
����
�������������
�����

(9���)
 ���≈�ρ��?���
������

�

�
� φ−

φ+=ρ
�

�
��� ��
������������������
���
#�������
�������φ�!�
��
��
�������

�����
�����
����
�
���
������
��������������
�����
��������
���
#���������

D
� 
��� ��
�� ��� ���� �����
� ������� �
� 
�
�
����!� ������ 
��� �����
� ��

�����������
����
!�2(��N�&
�
��φ�!��
�����
����.����������
����
���
�����������


������
�������#'
���������
���
��
�����
������
���*��������
��
�������
��

���
���� ���#� ���
� 
��� ��
���

� ��
�!� 
��� ����
���� ��� ����
���� ��
�� �


���������
!��������-����
��
�����
#%��+�

�������
����������#�����
�

��,��� ���"$�"*"! ��$-# & �� #! ��*'��%$�$..$����".�! "*$���/�0"& �/

���� ������
�� ������ �
� ������ ��� 
��� ��
��
�������� �-���������

�����
���
� ��� 
��� ������� ���� �����
� ���#�

� ��� ����� ������� ��� ���� ��� 
��

��
��
����#�
����
���
��
�-���
�������������0��
����������
����������
���

�������
������
�������������������
���
�����������
��
�
��������!����
�����

���� ���#�� ��� ����� 
�� �������������� �-���������� ��� ����� �������
�

����
���
�� ���� ����
���
� ��� ����������� ����
� (���
�����
)� ����� ������� �
� �

���
�-�����������������
������������

������
!���
!�������
����

���
���
���

������ �����
�
���
� �����
���� ��� ���������� 9��!� �������
���� ����

� ����


(���
�����
)���
���
�
��
�
�����
�����������
�
���
�����
��
�
�����
����
��

�������
��

���������� ��� ���� 
��������� 
��� ������
�� �������������

�-�����������
�������
�

������������������������������ �������������
98�A�
��
��
�
���������������
��
��
�����������
���������
��������
�����0�����
!������


�#��
������#@
������
����������
������
����������
��(9��9)���������
��������
���!���



������
����(9��8)�



�C

&���	��������

(9��6)
 "�(%�!���!�π�?�)�N��"�(%�!�π�?�)
0������������

(9��B)
 &��N�'�"�

(9��C)
 ���≈�ρ��?���
4	�
	��������

(9��E)
 �("�(%�!���!�π�?�))�N�/��*#�?�
π�?��N�#�?�*#��−��

; �� 
����� �������� 
��� �������
���� 

�
��
� ��� 
��� 
�

��� ��
��� 
��

��������
������
�
���������
�������������
���������
���������
�4����!������

�����
��

� �� ����
���� ������� ��
�����
���!� ���� �ρ�!� ������ �����
��

� ��
��������
� 
���#� 
�� �����
� 
������� ; �� 
����� ����� 
��� ��
��

� ��� 
����

���������
���������
4�
���������������
��%�!���
��
�� �!�?������
��������
���

��
��π�?�������������������������
!�
�����
���

���
����!����������
�"�����
���#�����
�&��������
���������������������-��
���
�(9��6)�(9��B)!�����(9��C)�

F��������� �������
� ��
�
���!� ��������
� 
����� �
� 
��
����

� ����
�� ���



������
���
��������������

��������
���
�������
9��

(9���)


)))(�(�(

)��(

))�(�(

)(

))�(�(�

�

)(�

�



�

�

�

%

�

"

�

%

�

"

�

%

�

%

��

%"

�

%

"

��

%

�

�

�

""�"

�

�""

""�"

�""

��

%

−−+=∆

ρ+














−+
−
−+

∆=














π
π

π

π

+

+

D
��������
���������
�

���(9���)!�
���
���

���������������
�
��
�����

�������ρ����������
����%�������������
������

����
�����
�����������
�
���

�-�������������������%�!��(�)�?������π�?���0�����
������!�����"�π��P�"�%������"�P
�!�������
�����������ρ�����������
���������

����%�!��(�)�?������π�?����������


��� ���������� ��������
��
� ��
������ ��� ��+��� ����

��������� ����
���
�� ���


���
��

�����������
�����
���
��������
���������
��
�
���
���!������������

������������
��
�����������F������9�

LF������9M

D

����
������������
�����-�����������
�����

�D!��������
�����
��

��
��
��
�
������
�������#����
�
�
��������������
������O�	��D
������
�-�����!

������������������������������ �������������
9�F�����-��
����(9�6)!�
���������
���

���
���
�"�%�N�"

�
�N�"

�
π��������
�



�E


��������������#���
�����������
�
�(���
%����������)�����������
�
���������

�������
����������
�(����
�������������
��
�����
�����������
�
��������������

�����
����π�?�)�� ����� ��������������
���

���������
� (����
%����������)�
D
�
������������������
��'������
�����
����
��#�!����
�����
�������������
�


��������

��������(������
����������
�
������
�������)!�������
��������
��

������������
����������
�
����
��
�����������(
���
����
���
������
�������

��������
)!������������
���������
�
�������

�������%�������������
����"
�
π

P�"�%��������
�
��
�
��
���

��������
��
����#���
����
���������!�
��
��
�
��

�����������������
���������������
�����
���
�������
�
������
�����
�����
�������

��
���

� ��
�!� 
��
� �������� ����
� ��
�� ������� ����� ���
� ��

96�� ���

���
�-�������
�����
���
�������������
�������
��
��5�

����������
��
��

�������������
��������
�
����������#� ����
���������
�

4������!� 
������


������@
��������
�������������
������������
������������"�P�����
���
�
��



��� �������
���
��
� ������� 
���� 
���
������ ���!�
�� 
��
� 
��������
������
�

��
����������
9B�

; ������
�������������
�����
������������
����
������������

��F��

!

�����
���� ��� 
��� 
�����%
���� �����

� ��� ����
���� ������� �����
� �� ��

���� ��

����
���
���
����
�

��
���
��
���
�
����������������������
��
�
��
�����
����

����������
�
����+
��
�
�	� ��������
�����������������
�����
���
��
��
���

����� ��
�� ��

� ��� 
��� �����
� ��
���
����� *�����!� 
��� 777� 
���
��

���

�������
����
��
���
�
��
�
��
�����������������

�������
���
����������

��+��������
���
�����������
�
��������������������������������
����#�

!

������������������������������ �������������
96����
���
��������
���
��������������������������
���

���
����
����
�3����




������ 
�� 
���� ��� ����
��� �8� ��� 
��� ��
����� ������-� ���� �������� �
� 
��

(����

�����)� ���� ��� 
��
� ����� 

��#���

!� ��
� �
� ��
��
�������� ��� ��
���� (
��

5��+��������� (��BE!� ��E�)!� =��������� ���� *
����
�� (���8�)!�  ���� ���� *����

(���6))�� 0�� ���� �����!� 
��� ����
���� �����
���� ��� "�π� � ���� "
�
%� � ���
���
� 
��

��
���
�����

�����������
������
��
�����
��
��������
��

�
�
���������
�����
����
�


���������
����
���
���������
��D
��
������#����!� 
��
����
�����
������������+��

��������
�������������
�������������
���

�������
��������������
�
��
!����������
�

��
� ��
�������� ���������

� ��
����� ����� ��� �������� �����
�
� ���� ��
��


(���������
)!� ��

���
�� ������ ��
��
�������� 
��

�
�
���� �����

� (�
� ��� 
��



������� ���
���
� ��� ����� ��
���

� ������ �����
)� ����� ����� ��������� ��� 
����

�������
��
����
��
�
��
������
�������
�����
���.�����
��

!�
��������
�
���
���

���

�������
�� ����
������ ��� ���� ������ ���
� ������ 
��� ��
�������� �������
���


�� �!�?�*���� P� 	!� �π�?�*���� P� 	� ���
��� ��� �� ����������� ������ �
������
����
�	�����	���
�������-
9B����������
������"�P����
����
�

��
���
�����%������
������
���
���������������



���������
��������
���
�(
���7���%"�����
�����
�����
�
���
��������������)�� ����

��� ���� ���
����� 
��
� �����
���� �
� 
��������
��� �������� ���������� 
�� ������



�����
�����

������
�



��

��
������
� ��� 
���
�����������
���������
���
� ��� 
�������
������#�
� (���

���
������� ���

���
��
� ��� ������� ������� ���� �������
�� 
�����)4� ����
@

����������� ��� ���#� �����
!� ���� 
��� ���
���� ���#@
� �����
�� 
�� ������ ���#

��
���

���
�
��7��
�-���
��!�
������
���
�������
�
�
��
�
���777�������
�

�������������
!���
����
����
���
�
���!������

�����������������
�

0&��(����!#"�(�����.���

; �� ���� ���
��
� 
��� ��
��

� ��� ��� �������
���� �����
�
� ������ �


����
������������

���
����
���
�����%
���������

��������
��������������
��

0
�������������!����
��������%1,*����%1,2�������!��������EB4�%���E4�9��I��

�������
��������

���
���������������
�

��������
�������
���-��
�%�������

�����(9���)����
���777����������
��
������
����������
�
��
�����"�
���
���



�
�

����� ���������
� ���� 
�


� ���� ��
������ ��� �� 
�����
�� D�������

���������������-��

�

(����������*'�! $�%"'"&"1/

D���������
������
�����
����������!�
�����������
������
���

����4

•
 
��� ����� ����� ��
��%�!� ���
����� ��� 
��� ����

����� ����� ������ �
� 
��
�����������

G

•
 
�������
����������������������!�������������������
�#���
�����
��%���#
��
�9CG

•
 
��������
���
#��������!�ρ�!��
������
���������
������
�
���

���������


�����G� 
��
�����������
���
� ��
�������� ��������������
��� �� �����4� ���

�����������
���
����������
���D��������D9!����������
�����������
���
�

���� 
��� �������� ���#� �������� ��
�!� ��!� ���� 
�
��� ����
� 
�� 
��� �����
�


��
��!�&�G

•
 ��
��
� ��?
!� ������ ��� 
��� ����

����� ������
���� �����!� 
��
������
��+�

��G

•
 
��������
������
�!�π�?
!����
��������
������
�����������������
����
�����������
���������
����
���
�����
�������

�
����
���������
��


���� 
��� ����
��� 
���%�������� ���� �����
��� �����
���9E�� � D� 
���� ����� ��� �9

������������������������������ �������������
9C�������
��%���#���
�!��������������
��
�
����
�����
�������#@
���
�����
���
������

���
����
�������
�������#�����������
�
�(
�����
��F������8)!��
�
���������
�#����
�
��

���
�

� ���#�
� ������
��� ��� ����
���� ������� ��� ����

� ���� ���������� ���������



����
����
��������
������������0
����(
��������"��D��������
�����"��=�������(���E)

���������	��������������
)�



9	

���
�
���
����
����������������������
����
��
�
���
��
�


�����
�
���
��

���
��������������������
�����
�������
���������������
������
���
%
��������



������
G��
��
���
�����
�

��
���
�������
���������� �
����
����������#
� ��

0
����(.������������F������(���E�)!�F�����
������������������(9		9))�

0�����
�����
������� 
������
!���
�������������
���� 
��� 
�����
����������!


��
�0
�����
����������������������
���������������������������
�����
�������

��

����� �������� �����

� ���� ���

����

� ��� ����

��� ����
���� ������� ���

��
���

���
�
����������������

�������������%��
��
����
�����������������
��

������
�����
���1,*!�������

•
 
���=��������
��%���#���
�!��:��9�
D�����������
����� ���%
���
����������
����
���
�
����
!������������

��

��
��
�����
����F������8�

LF������8M

; �� �������� 
��� 

���
����� ����
����
���� ��
��������� ���������� ��

/����
�������/�
����
�(9		8)����

�����
���
�����%��
������

���
�������
��

������ ���� 
��� �����
� ��
#� �������!� 
������ ���� 
��� �

���
���� ���

����
�����
���� ��� 
��� ����%���� 

���
����� ����
���
���
� ������ 
��


�����
��������������
���������
!� ���� 
��������� 
���������
���� ��� 
���������

��������� �
� �� ���
���� ��������� ��� 
��� 
�

��8	�� ���
� ��
��������� �


JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

9E*���������

������������������
�������
�����������
�
���
!��������
�#��
�����
���

�����
���� ��
�� ��� 
��� 
���� 
���� ����� �
� ��
��
� �
� �� ������ ���� 
��� 
�����
����

�����
��������
����
9��������
���
�����������
��������������
���1, *�(
��������"��=������(���9))������

������
� 
��
� �� ����
��� ��#�� 0
���� ������ ��
� ��
������ 
��� ����

��� ��
���

� ��
�


�

���
������������
�����������������
����
��
���=�����������
�����������

���−��.��N�1�( �& )�→�	
������ 1�( �& )� �
� 
��� �����
��� ��������
���� ��
���  ������!� 
��������� ���%����
��
���

���������
���
�������

���������

������
�������
�
����������������
���������

��� 
��� ��������%��
�� ��������� ��
���� 
��� ����� ��� 
��� ����
��� 0�� 
��
� ����!� �

����
�����������
���#��������������
����������������
���������������������
���



����
�!�����������%�������
���

%��
����������
�����*����
���.����
�
����=������������

���������
����

��
����0
���4�
�����
���

���
����������
�������0
�����������=�����
��

�����
���
� 
�� 
�����������%��
������
�!� 
��
��
������������
���
������������
���


���#������������!�����������
��������
���
�����
��%���#���
�
��
�
�������������


��������
� ���� ��
� 
��� ��
��
��� 
�����
���
��
� 
���� ��
����������
�������������


�����

�� 0
� �
� ���
�� ��
���� 
��
� 
��� ��
�����
���� ��� 
��� =������ ��
��%���#� ��
�


��

��
�������������
�
�����������-����
�����
����

���
�
�
8	�D���
������������������
�
���
���������������
����
���
��
�����7D�*�����
��


��
����� ,D57I5, �� .�
�� ����� 
��� ���#���� <D�*� 
�� ��� ����� ���� ��
��

� ���

�����������������-��

�



9�

�������������
���D��������D�!���������������
������
���������
�������



��
�������
��

�

(�����%$�#*�$��� ��$'��" *�$1���$'�! "'$&

0��
������

������!����

��
����������
���������
�>D<(
)������
�������


�����
����������!���
����
�N�6���������
����
���/2��N�L%�!���!�ρ�!�5�?�9!�π�?�9M!
������
���
��������������������
����������32��N�L�.�M!������

��
�
����µ	!��
������� 
����� �!� �� ���
��� ���
��
����� ������
�����
���� ������
���

8�� ���� �

���
���������������

�������
�εεεε���, ����������������
�
������
�
������
���
���� ������
��� 
� N� 8�� I�� 
��� ��
�
� ��� ���
������
�� ���� ��������
�� ��
%


��������
����
�


�
���

�
�

�������������������������
�����

0�� 
��� 
������ �����!� ��� ������ 
�� ��� $������ ������
���&� (>17, )

��
��������
���

(8��)
 ���




�
����� � εεεε++µ+µ++∆+∆=∆ −

−

=

−∑ �443/ �	�

�

�
	

������ ∆� �
� 
��� ���

� ����������� �����
��!� 4@�� NL/2�!� 32�M!� ���� ΓΓΓΓ!� ΠΠΠΠ!� ΦΦΦΦ� ���
��
����
� ��� ����������

�� A�
�� 
��
� ΠΠΠΠ4�%�� ���
���
� 
��� ������ ������
���
�������
�!�������ΠΠΠΠ��
�����
�������
�����#!�	�P���P�
!������
����
�
��
��
������� ��� 

�
������� ����
���
!� ��� ����
����
���� ����
���
!� ��
����� 
��

��������
����
������������

��������
�������
����
�������#����
�������
�����
�

��
��������� 
��� ���������
�� 
����� ������������ =����� 
��
� ��� 
��

����
����
��������
���
�������
���������
�����������
����89!���
������
����	R

���
���������������
���������

�
�

��!�
���
����
������#������������N�8��*���

���
�����
�������������
����������������������
�������������������
���


�������������
���-���
���
����
�����

����
����������
����������
�����
��


��
��� ; �� ���
���� ���������� �� 
������ ���������� �����
�
� ��
��� ��� 
��



�����
�����
�������
����
�������#�
��
�
�����
���
�������
���������N�8������

�
���
���

����� 
�� ���
���
��ΠΠΠΠ� ��
��ΠΠΠΠ� 5�ααααββββ2!� ������ αααα� ���� ββββ� ������
�� (
×�)
��
����
� ������ ������� �����
��
� ��������� �������
����� ���� ������
� ��

��
���� ββββ� ���� 
��� ����
����
���� ���
��
!� 
��
� �
� 
��� ��
���	
� �������
���
�
������������������������������ �������������
8��0�������� 
�� ��
������
�����
����
�� 
��A������
�!����������
��
�
������
�������

�������������
���
�����
����������
�
��������
�����
������
����0
������5��������


���1,*���� ���9� �������� �� ������� ��� �
��������

�� , �������!� 
����������������

���
����� 
��
����� ������
�� ���� ��������
� ��
�����
���� ������
� ����� �������

�������9H>00!����9H0S!�����H>��������8H000�
89�=������������
����
����
�����
�!�
��
���������
�����������
�����

�
��������
����
�



��
���
�!�����

�����������

���������������
��
�
�
��
�
���
����
�����������
��

����
����
��������
���
�



99


��
� ���� ��� ���
��
��� ������ 
��� ��������
� ($�

���
��� 
�
&)!� ������
� 
��

������

� �����
����αααα� ���� 
��� ��+�

���
�����������

� �����������
� ��%����

���������%��������
���
���
��D�
�!��������������
����
��
�(
�−��)�N�9�������


����
4� 
��
�� ���� �

����
��� ��
�� �� ��
���!� ⊥ !� ���
�� ������

� ���
���

���� ������
��� 

����

��� 
���#
���
�� 
��� ��������
� ���
�� 
����� ����%���

����
���
���
88�

�������������

�
����������
�
����������
���4����
��
���������
����
���

����
���
� ���� 
��� (
−�)� ���� ����
����
���� ����
���
!� 
���
���� ��
�� 
��

��+�

���
�����������

�����
����������
���������������

��2����
����������

��� 8� ����
����
���� ����
���
!� ���� ����� 
��� �������
���� ������ ��� 
��

����������
� ��
������ ��� 
��� ��
�!� ��� ����� ����������� 
��� ����

���
��

����
���
� ��
�� ��
���
� 
�� 
��� 8� ��������
� 
��
� 
������ ������
�
� �


$���������
&� (π
?�9!�%�!� 5�?�9)����������� 
��� 777� $�������
���&� (��!� ρ�!� �.�)
��������
�����
���
�����

�� �!� %&� �+!� �123� ��'� �1%3� (��/��!�#�� �*� 4�� $#��%� α � 
�����
����	� %�����
	������
��
������&'

�9+π� %� �9+�5 �� �ρ �.� ���
��

��������
����
������
���� � �(
���
��
��)

�� ��			 	�	�E 	�B�8 ��C	� 8��CB %��	�� 	�		8

�� ��C8B ��			 %��686 	���6 %��B�� %8�	C8 	�		�

�� %	�BB8 	�66� ��			 	�CC� 	�C�� %	�969 %	�		�

������+�

���
�����������
���
���� T �(
���
��
��)

�� %	�	�B 	�	88 %	�	8� 67��8� 	�		8

�� 67�7�� 67�789 	�	6	 	�		6 	�			

�� 7�7�, %	�	6� 67�(78 %	�	�B %	�		B

�����������

����

���
�������
���� ⊥T �(
���
��
��)

(��
������

������������
���
��������#�

)

�9
T

+πε �

(	�		�E)



T%ε

(	�		��)

�9
T

+
ε

�5

(	�	�6�)

��
εT

(	�		8C)

�ρεT

(	�			6)

�� ⊥ %	�E�C	 	���6C %	�	E�E 	��9E9 %	�8�B�

�� ⊥ %	�8E8C 	�	8B8 %	�	6�9 	�	E	6 	���C8

�������������������������������������������
88,�
%
��������
����
�


�������
���������D��������D8�



98

���� �

���
��� ����

���
��� ���
��
� �������� 
��� ��
���� � � ���� ��


����� ��� ��������� �������!� 
����� ��������� ��
�����
�
���� ��� 
��

����
����
��������
���
��
���������
���
���
�����
��������
���������

���
���


���
������
��
�����
�������������������!���
�������������
��
����������
� 
�

����� 
���� �
���� �������
���� ����� 
����� ��� D
� ������
� 
��� ��+�

���


����������

������
���� T !��
�
�����������
���
��
�
�����
#�����������
��
���

����
����
��������
����
���������
��8���D
���������������αααα��
�
��������
�������


��������
�����������������
��������#�����������
�����
�� 
�������
����
���

����
���
!��������
���������
#�����������������������
�#����
���������
!

�
���-���������
���
�����
����������86�������

���
�����
���� ⊥� �
���
�
��


��� 
��� ���

� ������� 
����� 
��� �

���
��� ������
��� � 
���#
� ������
� 
��

�����

�(��
���
�)������
�����
��������
������
�!����������
���
������������


����� 
��� �����

� �����
� �
� �

����
��� ��
�� 
��� ��
#� ���������  ������!

����

� 
�����
�����
� ��������������� 
��������

� ������
�������������
����

; �������
���������������
���

������������
������������
���������
������

0
��������
����
��
����
���
�������������
����!������
������
�������������


�

����
�����
��
�����
#����������
�����

�
��
����
���
��������
����
��


�

����
�����
������

�����������
���!�
�����
������

������������
�������
��

��

����
�
���
��
���
��������
����
��
����
������������0���
��������
!�
���
��

������� 
����
� ������� 
�� ��� ������� ������� ��� ����
�����
��� ������
��


���#
�
��
��������
������
������
������

�����������
�����0���
��������
!�
��


����������
����
��������
��������������������������
�����
���������
��


���#
�
��
��������
������
������
������

�����������
���8B�

�������������������������������������������
8�������
��������������

�
����
��
�
������

�����
����
��������
�����
���������+�

���

��������
�����
��%���#���
�!�������
���
�����������
����+�

�������
����������������

���
��������
������
�G�
���
����������
���+�

�������
�������

�����������
����������


�
��
�����
���
�������
��������
������
��

86������������
�����
��
�
�
��
�

�
�#�
�
�������� =α ����� !�������
�����
���

�������
�
��������������������
��4 [ ]����� = ������&(�
�

�

�
�

��!���

����
��

�
��� χ !��
��-���� 
����	�!���
����
����	�N	�96G� 
���������
�������
��
�
��
��������

�����
����D���������
��=����

��
����� (9		8)!���
#��
�
�������
�������
�������$����%

�����������&���������!����!�������
��
��

���
���!� 
�������
����
����������
��
���

����������������������
�����
���
��������
��
�����������
#��-��
����
8B��������
���������
�����
�����
����
����-��
���
�����
��
��
�����������
�������

���
�������������� 
����
!� 
��
� ���
���
� ������ 
��
� 
��
�� 
��� ��������
� ���� 
��

������� 
����
��F��� 
��
� 
����� 
�����
�� 
��������������� 
��������#�����������


���������������������
���������
�
���
����������

����
��������
���������-��
���


���
����

���
���>17, �������



9�

(�(���'$*� ./ *1��%$�&"*16�#*����#��#�$

�����
�

����������
����
��������
���
�����������

����
�������
4

�9�B�6���8�9�9���9 :
+π++ +β+β+ρβ+β+β+β=π
�

	���5% ������

(8�9)

�%������ 	���5% +β+β+ρβ+β+β+πβ= ++ 9B969�98�999�99� :

�98B868�88�9898��9 :
+

+β+β+ρβ+β+πβ+β= ++ �5������ 	���%5

����
�
�

��� �����

������������ 
������ �������������
�����
�����
���

���� 
�

���� ��� 
��� ����
��
�
� 
��
� ����
���� ������� ��
�����
���
!� ����


������� 
�����
��%���#���
�!� �����
� ��
��
� ���������
����������� ���
�����%


���������

�
������������
���777��; �����������������
���

��
4����

��!���

��
��

� 
��� �����
��� 
���
� ��� 
��� ����������

G� 
�������!� ��� ����
�� 
���

����
���������

���
���
�

���� 777� 
���
��

���� �������
�!� 
�� ������ ��� ������ �
� 
��� ����

����
��
�
!� ��
� ���������� �
� 
��� ���� ��� 
��
���� 9� (
��� ��
�� F������ 9)4� �


�����
����
���
���
����
���777���������
���!�ρ�������.�!�
��
������
�����
��

�������
������������
!����
����-��
���
�����π�?�9!�%�!�����5�?�9� !�����������


������-�����

�������
���
��������������

����������9�

�� �!�)&��+!�/�##!"���*�(�!**�(�!�#�5���6����*�#+!�����+./�#+!���

 	 �� ρ� �.�

π�?�9 β�8�P�	 β���P�	 β�6�O�	
%� β98�P�	 β9��P�	 β96�O�	
5�?�9 β88�P�	 β8��P�	 β86�O�	

������������
�
���
�����������ρ��������
�
���
�����
�����������
����
��

��!�������������������������!������
�
����
��������
%��

���������
��������
@

����
� ��#�� ρ�!� ��� ��
������
� ���
���� ��� ������
� ��� �����
� ��

�� ���

����
�����
����
��������
���
�����������
!��
�������
�
������������������
!


������ �������� ����
�����
���� ��� 
��� 
�����
����� ������
����� ���� ����
�
�


���
�����.�����������

����������
�
�������������
��������
�������
������������

��
���

���������
������
��=������������������������������������8���(�����



���
� ���������� ��
���

� ����
�� ������ ������ ��������� ��
�!� ��� −� �.�� N� 	!
�������������-����
����� 
��� 
�������������

������
���
�������G�
�����
�����

9�)�



96

I��� �����
��� ��

���� ��� ����������

� �������
� ��������
� ��
����
���

����
��
�
�� F��

!� $����
���� �������
�����

&� ������ ��-����� ��

� ��� 
��

��+�

���
��
��
�#�����������
��������
������
����
�����%
���������
������

���


���������������
��������
��
�(β98�N��β88�N�β96�N�β86�N	)8C��*�����!�$�������
������
�&������������� 
�������
�����������
���� ��� ��
��
� ���������
������
�


����������
������������
��
�����
��
��������������
����������������
������

������ 
��� �����
��� ������� ��� 
��� ������ �����!� ������ ������
� 
��
� 
��

���
����������
� ����� ����� ��
�� �
� ���������
��� ��
�� 
��� �������
���

��������
��(β98�N�β9��N�β96�N�	)��������!�
���$��������

��������
�
���&����
���
���
�����

����������������
�����������������������
�
�������
�����������
���

�����
��
���
��
����������
������������
�����

����
������
������
�
������

%


����������
���������������(β88�O�	!�β8��O�	!�β86�P�	)�
; �� ���� ����� 
�� 
��� ��

���
���� ��
����
� 
��
� 
��� �

���
��

����
����
���� ���
��
� � � 
������ 
�
�
��� ��� ������ 
�� ����� ���-��� 

���
����

����
����
���� ����
���
8E� (/����
��� (���6))�� ��� 
��
� �����
!� 
��� �������%

���#���� 
�-���
���� 

���
���� ��� 
��� 
�����
����� ������ ���� ��� ������
���� 0�

���
!�
���������
��
�
��
��
���������
����
������
������
��
�������
����
��

������
�������������
���������
���777���������
�������
�������
��������
��

�����
������
�������������������
�����
������
����
�
��
���777���������
����


��������
��������
������
�������������� ��
��
��1���
�����!� �

������ 
��



��������
���������
�
���
��������������
���

�
�

����������
������������
��

��
���� �����
���� ��
�!� 
��� ��

��� ��
�� ����
� 
�� ������� ��� 
��� ��

� 777

��������
� �
� �������� ��
��
� ������
� 
�� 
��� ���#�
�� 7��
�-���
��!� 
��

����

���
��� 
�

��� (8�9)� ���� ��� ��

���
��� 
�� �� -��
�%�������� $�������&

����� 
������ ��� 
�

���� β��� N� β�9� N� β99� N� 	�� 0�� ������ 8� ��� �����
� 
��
����
�������

���
���!������������
�������������
����������%��������
���
���


(

������������
��������#�

)�8��

�������������������������������������������
8C� I�� 
��
� ����!� ����� 
���#
� 
�� �����
� ��
#� ���� ��� ��������� �
� ����� 
���#


����

��������������+�

���

�
8E�*���D��������D����������������
8�� ; �� ��
�� 
�

��� ���
���� ��

���
���
� ��� ������ 
�� ����
���� 
��� 

���
� ���������

��
���

�����
�!������β�8�N�β�6!���������
���
���+��
������
�������
���������
���
���

��
�����������
����



9B

�� �!�0&��'!�#�*�!'��#"�(#�"!����#+!�(���#!6"�#����7!(#�"��$#��%� 
�����
����	

%������	������
��
������&'

�9+π� %� �9+�5 �� �ρ �.� ����
�

��777 	�			 	�			 7�:87 ��,;; 67�:98 7�77�

��,,< ��777 	�			 ���8, 	�	C8 6����( 	�			

67�;(� 7�(:7 ��777 7�<7: 7�<7: %	��6B 67�77�

��� ==χ

)			�	(��������)	E��	()�B		(�)	E�	(��������������

T		9�	:BE6�	�CC��B6	�	
�9�9

�����-�����-

	���
����� +π+ +−+ρ−−=π

(8�8)

)9E��	(������)96E�	()86		(�)6	B	(���������

T:9�8�9	C8�	96�������9 �9

�����-���������-�

	��%
�%����� ++ρ−−π−= +

)			�	(��������)9�9�	(������)9�8�	(������)9�8�	(����)866	()�	B	(������������

T		��	:�6�	�	B�	�	B�	C8��	8B	�	
�9�9�9

�����-�������-�

	���%5
�5������ +

+−+ρ−−π+−= ++

<������ 
��
� 
��
�� 

�
�

����� �-��
���
� ��
��
� 
��� ����%���

����
���
���
� 
��
� 
��� ����������� ��������
� ��
��
���� ��
�� 
��� �
���

��������
� ����� 
���
%���� �������
� ��
� ��
����� ��
�� 0�� �
���� ����
!� 
���

����
����
�����
�������

����
�������%�����-����������

����

�����
�
������

������ 
��� ����
� ��������
� ���� �����!� ���� ������� ������ 
����� 
���
%���

�������
� �����
�
��� ���
�� ����
���
���
� ���� �������� ���
�

��
� ��
�� 
��


�����
�����������

� F��

!� 
��� ��
��%���#� ��
�� ��!� ���� ����� 
������������ ��� ������
��� ���

������������
���

�����
����
���.����������
��������
���
#���������ρ�������

��
�
��������
��!�
���������
�
������������
���!�������������
��������
��
��D


���������� �������
��!� 
��
� ���� ��� ���
������� ��������� 
��
� 
��
� ��������

�����
�
�
�������
���
������
�������
����������!� 
��
��
���
� ����%��������

�����

!�����
��
�
��
�������

�������
����
�

��
����������������
����������

������
�����
�����������

��������
�
��������
��
�
�

*�����!� ���
���� ����������
� ��������� �
� ��������� ��� ρ��� 0
� �����

���
�

��
� ��
�� 
��� ����� ����
��
�
� ��� 
��� �����
���� �-��
���� ���� ��� 
��

��
��
��-��
�����D��������� 
�� 
��
���-��
���
!� 
��������
���
#����������


�����������%��
�������
!���
��
�����
��%���#���
���

���
�!����
�������%���

�-������������
�
���������
����������
��
�� ������!��
���
��
�
������������

�-��
���� ��
�� 
��� ������
� 
���� ��
� ��
� 
���������
���� ; �� ���� ������ 
��




9C

���
������ �����
� ��
#� �������� ��� ���#� ����
� �
� ����� ���-������
� �
� �

��������
� 
�
#!� ���� 
��
� ��� ����� ����
��� �� ������� �����%
�������� �����

���
���G� ������ ���
���� ���������� �����
�
� ��� 
��
� ��������� ���� ��

����

����

; �� ���� 
���� 
�� 
���
%
���� �������
�� ���� 
���
%���� �������

��+�

���
� 

���
���� ����
���� 
�� 
��� ��������� ���� ������������ ����
�����

����
����
��������
���
��
������
��������������

�� �!� 8&� �+�"#9"��� �':��#�!�#� (�!**�(�!�#�� $#��%� 
�����
����	� %�����

	������
��
������&'

�9+π� %� �9+�5 �� �ρ

������+�

���
�����������
���
���� T �(
���
��
��)

�� %	�	9E 	�	E9 %	�		� 67��<� 	�			

�� 67�7�, 67��7� 	�	69 7�7(( 	�			

�� 7�7�9 	�	BC 67�,7( 67��(7 	�			

F��

� ��� ���!� 
��� ����
���� 
���� ��� 
��� 
����� ��������� ����������

� ��� 
��

����
����
���� ��������
� π�?�9!�%�!� ���� 5�?�9� !� ��
���
� 
���� 
����� 
���
%���
�������
��
���
������
�����5�#���
�!��
��
���
���

���� 
����
�� 
��
� 
������



���� 
����� ����
���
���!� ������ �������� �����
���� ���� ��
��
� ��
���
�����!

��
����� 
���������
� ��
�-���������� ������ ������
���� ��� 
��� ��
��%���#� ��
�!

��
��-��
���������
����������+�

���
������
����������
���!�
����

����
��



��
���������� ��
����
���
����%�����
���� �������
!� �����������
����
���

�������
��������������������
�

(�,������%$� *�$�6��*+����$����"*��"&�=�� ��&$� *��%$��/��$! �

I������!�
���

�
�

��������
�����
�����������������
����
�����
��%���#

��
�� 
������� 
���
�
���� �������
� �
� ����
������ ��� ������
� ������
�����

��
���!� ��
� 
��� #��� �������� �
� 
��
� 
���
�
���� �������
� �����
� ������


���
���� ����%���� �-���������� ��
�
� ��� ��
��
� ���� �����
����� ���
� �������


����


�
��
��
�������
�
������
�������#��������
����
�����
��%���#���
�!��


���� ��
�� ����� ���
���� ����� ����%���� �����
���� ���� ��
��
�� 0�� �
���� ����
!


���

���� 
��������
� ������ ���
�

��� (8�8)� 
����� ��
� �����%���
����� ����%���

Q������
����������
�����
��
%�����
����
������ ���������
��
����
����������

������������
�

�
�

����� �����
�
���� 
�������� 
��
� 
�����
��%���#���
���
��

����
�
�����
����
�������%�����-������������
�������
��
����������
����

D
� /����
��� ���� /�
����
� (9		8)� 
���!� �� 
����
� ��������� �




9E

���
�������������
�������������

�
���������������� ��
����� 
����
���������

�
���������

�����
�����
���
����������
���
���������D��������D�������
��


���!��
��
�����

����
�������
��
���>,D������
��
�
�������
���"=Q����
�

��

���!� ��� ���
������!� 
�� 
��� ��
���� ⊥
−

⊥⊥⊥= ���� !� ������ ����
� ��

�����
��
� ����� ��� �����

������� 
��� 0(�)� �����
�� � ���
� ���
���� 
������ ��


���
������

�����
���������
����� 
����
���������
���-����
�
��
� 
��� ����%

���������
������
���#�
��
�����

�����
������������

����
���������
����
��


����
����������� 0��������
����� 
�����
��%���#���
�� �
� 
�����

�����
� ���

�����
����������
��
��
�
���
����

!��������
��������
��������
�����������


���
����

���
�����
�����T ������
������������6�
��
�
���
����
���������
����

������
�������
����������
�����
��%���#���
��

�� �!� ;&� �+!� ���69"��� ��/�(#� ��� ��*��#���� ��'� ��#/�#� �*� ����#�(�/�#!'

�+�(<��#��#+!��.�#!��$������������������(�	�	'

�9+πε � �%
ε

�9+
ε

�5 ��
ε

�ρε

+π	 	�6CE

(��9C�)

%	�	C�

(%��689)

	�	69

(9�	9	)

%	�	CE

(%��BE�)

%	�BE�

(%��98E)

�9+�5 ��9C�

(��8��)

%	��C�

(%��66�)

	����

(9�	��)

%	��C9

(%��C	B)

%��98E

(%��	��)

���� ��
���

���� �������
���� ��� ��
� � �
� 
��
� 
��� ����%���� �����
� ��

����
�����
���
���#
�
�� 
�����
��%���#���
�������������
���!�
���������
��


�	R!������
���������
���������������

�����������
����

8&����(�������

"������� ��� 
��� ������� ��
���
���� ��� 
��� ����
���� 
���
��

���

�������
�
� ��������
��� ���#�
���������
���
!� ��� 
��
�����������������


����������
�����
������������������������
�
����
���777��������
�����������

���
����������������
����#������
�
�����!� �
�������
�������������
���

������� �����

� ��������� ��
���
�!� ���� ��
���

� ��
�
� ��� ����
� �
� �� ��

� 
�

����
������
���

����
����������
�
��
� �����
'����������������#�����
���#�

���������� �	

��� ��������
� ��� �����
� ��������
!� ������� 
��� ��������� ��
�

���
����������
������
�������#������������
���
#�����������������������#


��� ����
�� 0�� 
��
� ���!� 
���#
� ��� ��
���� ��������� �������� �� ��

���� ��

�������������� ����
���
���
� 
��
� ��
� ���� �������� 
��� ��
������ ���������

��������
��
������+�������

���������
���
!���
�������
���������
�
� 
������




9�


����
�
�� �����

� ��� ��
��
� ���� �����
���!� ��
�� ��� ������
�� 
�� ����
�����

���%�����
�
��������
��
�
�

; �� ����� ���
��
��� �� 

�
�

����� �����
�
� ��� 
��
� ������ �������� 
�

0
������ ��
�� ����� ��EB4�� 
�� ���E4�9�� ���� 

�
�

����� ��
��������� ����
��

���������
�
��
���
������
��������
����
�����������#���
��
�������
�����
���

��� 

���
����� ����
���
���
� ������ 
��� ��������� ��� ��
���

� −� ����� 
��
��
�������

����
�������%����

����

����-������������
�����
��
����������


−�����
����������
���
������
��
����
�
���������0
���������������������
��
���������
�����
�!���� 
���#� 
��
� ���������������
���
�������� ��� �������

��
���

�

F��

!� 

�
�

��
�
�����
� 
�������
��
�
� 
��
� 
�����
��%���#���
�!� ��

�������
���777�
���
��

�����������
�!��
�����%��
�������
!���
������
���


���!� ��� 
��� ����%���� 

����

��� �-���������� ��
�
� ��� 
��� ����� ����� ��
�!

��
��
����������
�����������������
���
�
�����������
�
�#�
��������*�����


���� 
��� 
���� ����
��
�
� ���� 
��� �����
� ��
#� �������� �
� ���#��� 
����� �



������
������
��
���������������
���
���
�
���������
�����
������������
��
��

���#��������

������
���������
#!��������
���
�����
�����������
�������������

�����%�����
���
����������-������ ��
����
���
�� *�����!����������
���� 
��

������
��
� ��� /����
��'
� 
������ ��� ���
���!� ��� ����� ��
�� ��������� �



�
�

�����
�

��������
�������
��������
�
����
��
�
�����
��%���#���
���
��

���
�������������������
��
����������
�����; �������������
��
�
�����
��%���#

��
�� -�������
� �
� �� ���
���� ��������� ��� 
���
�

���
������

�
���#
�����
� �


���������
!�
�������
��	R!�����%���������
���������
������������
!���������

���
���������
�����
�����

�����������
�



8	


!*!"!�(!�

D�1�D�����C!��0
���������7�������Q���
�����, ������������
����
�; ��*�����

D��� .������U�!� Q����� �
� 
��� D�������� 1�������� D

����
���!� A��

I�����
!� 5D!� /������� �%B!� ���C!� Q����
� ���� Q���������
� ��� 
��

D��������1��������D

����
���!�6������
�7��
�����(����%!�EC!�98	%

9�B�

D��������0�!�.�

��������5�!�F�����=�!�=���

��1��(���6)!������7����
�7������

���, ���
����Q������D���

� �
���������
�.��#
������7�
�����0
����!

����������
��

����!���96B!�<���!�.������@0
����

D��������0�!�7��
��>�!�Q�

����
�����F��(���C)!�&����
�����������
�
8����
��

��������
����!�.������!�0��,������

D�������� 0�!� 3�
����� D�!� , �+��� .�!� ��������
�� "�� (9		9)!� $, ���
���

����
��

���� ��� 
��� 1���� D���4� ; ����� "�� ; �� *
���U&!� ; ��#���

Q�����������!�F���#���
!�1��������7��
����.��#�

.��������F�7�!� F������7�D�� ���E�!��,��
������, ���
����Q��������
��>D<

, ����
4�D��1�����
����!�7	��
��
�7��
�����(����%!��9!��	B�%���9�

.�������� F�7�!� F������ 7�D�� ���E�!� �7������ �����
����� ������ 
��
��

����

������ ����
���� ����
����� �� ��
������������� ���������� 2�'�����
�

����'��������� ���������!� ��� >������� =�� (���)!� 9�
���� �� ��
�
8�!

.������!�0��,������

.������'0
�����(���C�)!��0�����������
��
��

���������������
��������
��������

�������� �������
����� 
����

����� ������ .����� �'0
�����!� ����� ��

"�
��

����!���8�B!�<���!�.������@0
�����

.�����#��.�!� .�������D�� (��EE)!� �7����
!�, ����!� ����D������
��"������!

Q����
� ���� Q���������
� ��� 
��� D�������� 1�������� D

����
����

6������
�7��
�����(����%!�CE!��86%�8��

.��
�� , �/�!� <����� >�� (9		�)!� $���� 7�

� 7������� ��� , ���
���

����
��

���&!� ��� .�����#�� .�!� <������ 3�� (��
�)!� "27(

9�������
������6

	���:;;<!�7���������, �

�!�, 0��Q��

�

.�����#�� .�!� =��
���� , �� (���	)!� �F��������� F������
�� ���� 1�������

Q�����������!��	��������=�	�
������7��
�����!��	6!�EC%����

.�����#��.�!�=��
����, ��(���6)!��0�
����
���.���#�.��4�
���7����
�7������

���, ���
����Q����������
��

����!�=�	�
������7��
�����#���
�������!

�!�9C%�E�

.�����#�� .�!� , ����� 0�� (���6)!� �,��
������ , ���
���� Q������!� �	�������

=�	�
������7��
�����!���8!�EB�%E�E�

.��
����� =�� (���C)!� �0�� �������� ������ ����
�� �� ���� �����
�� ��� 0
�����

2�'�����
�� ���� �������
��� ��� 
��
��

����� ������ ����
���� ����
����

��������������B	%�6�!�#��������7��
�����!��!�8C6%9�6�

.�������D�!� *
����
��/�1�� (��E8)!� �, ����!�7����
�7��

����

� ����1�������

D�
���
��!�6������
�7��
�����(����%!�C8!�9�C%8	9�

.������!� D�� (��EC)!� �7����
� <�
������� ���� 1����
���� *������ F������
�!

7��
�����=�	�
��!��C!�89C%869�



8�

.�

��������5�!�F�����=��(����)!��, ���
���������������
��

��������5������

<�
�
� ��� 0
���4� D��� 5�

��
� ����� <����
� 1���������U�!� ����� ��

��
��

����!����99�!�<���!�.������'0
�����

7�����
� Q�!� =�������
�� 5�� (9			)�� $5�� ������
� ������ ��� ��������� ����
�4

��'������������������
���
�������&����������"�
��

����!����8EE!�<���!

.������@0
�����

7���

�����5�/�!�1����������, ��(���9)!�$5�-����
��1����

�����
���, ���
���

����
��

����,������
�&!�6������
�7��
�����(����%!�E	!�C	8%C96�

7���

����� 5�/!� 1���������� , �!� 1���
� 7�5�� (���B)!� ����� 1����

� ��

, ���
����Q������*���#
4�1�������������
���F�������F���
�!�(����%���

7��
�������
��>���������!�CE!��B%8��

7���

����� 5�/!� 1���������� , �!� 1���
� 7�5�� (���C)!� $*
��#�� Q����� ���

5���
��� Q��
�����
���� , ����
� ��� , ����4� � D� 7������
��&!�7	��
��


7��
�����(����%!���!��9	�%�9���

7�������<�!�=��V�/�!�=��
����, �� (����)!������*������� ���, ���
����Q�����4�D

A��� 3����
���� Q��
���
����!� =�	�
��� ��� 7��
����� &������	��!� 8C!

����BB�%�C	C!

7����������7�!�F�����=�!�=��������D��(���C)!��5�����������������%�����
������


��
��

����� �����������
�� �������
��������
�����!�9�
���� �� 0������!

�8�%�B6�

"�� D��������
� =�!� "�� =������� =�� (���E)!� �0�� *������ ��� , ���
���� Q�����

,��
���
4�����7�
�����0
�������
������	
�!�����
����������7��
������

��6

�������7��
����!�6C!�9�8%96	�

"�� =������ Q�� (���9)!� ���� 7��
������ ��� 9�
������ ?
��������
�� � I�����!

I������2�����
�
��Q��

�

"������� "�; �� (��E�)!� �F��������� 0�
�������
���� ���� "�����
��

, ���
������!�(����%����7��
�����>�	����!�6�!�8�8%����

1����������, �� (����)!� 7�����
� 
��3�
�����D�3�!� *
����/�7�!� �, ���
���

Q������ ���� .��#� 5�������!� ��� , ���#�� A�=�� (���)!�9�
������ #�����!

7������!�7�������2�����
�
��Q��

�

F������<�� (��E�)!��A�������������D������
��*������!�6������
�7��
����

(����%!�C�!��9	%�8	�

F������7�D�!�F������, �!�=��������F�!��(����)��$��������
��

����,������
�

���, ���
����Q���������1�����4�1��������F����.��#'
�.�������*���

�&

71Q<�"�
��

����Q����
!���98	8�

F�����
���� <�!� ���������� <�� (9		�)� !� ����� , ���
���� ����
��

���

,������
�� ��� 0
���4� ���� 7����
� 7������� ���� �� ,�

���� <����!

����
����������7��
������!�B�!��%�9�

F�����
����<�!�����������<��(9		9)��, ���
����Q�����!�7����
�����D������
�

*������!��7��
�����"����!�8�!��%�E�

F�����
�S�!�<����
�/�7��(���E)!�����9 �������
���������2�
��
�!�7��������

(, �

�)!�7���������, �

�!�, 0��Q��

�

F�������<�!�Q����
�1�� (��
�)(��E8)!�?
�����	��� $��������
�� �
��6��������

4	������-� (����
��� 7+
�������
�� 7+���
��!� 7��������!� 7��������

2�����
�
��Q��

�



89

=���

��1�!�*������D��(9		�)!�$D���, ���
����Q������D�
���
���*������*���#U

D�� 1������
���� 2
���� 0
������ F���%5����� "�
�&!� .����� �@0
����!

������

=����

�D�!�5���3�!�Q�
�����, � �!�*����K�� (9		8)!� $D�5����<���*
���
����

, �����������
����, ��������
���23&!�����7��
�����=�	�
��!���8!���9%

�66�

=��
����, �!�=������

�*��(���8)!������<�������7����
�, ��#�
�0�������
���
���


��� , ���
���� ����
��

���� ,������
�4� D������

� ���� 1��������!

>��
��
����
�=�	�
������7��
�����!��8!��8%B��

=��
����, �!�=������

�*�� (����)!��, ���
����Q�����!�.�
���

�7����
����� 
��

.��������� ��� *����� , ������
������ F���
�!� �	�������� =�	�
��� ��

7��
�����!��	�!�8	�%8�	�

=����������, �!�3����<�=��(���C)!������A���A�����

�����*��
��
�
�����
��

<���� ��� , ���
���� Q������!� ��� .�����#�� .�*�!� <�
������� /�/�� (��
�)!

"27(�9 �������
������6

	��!�7���������, �

�!�, 0��Q��

�

=������
�7�D��(��EB)!�$F���������0�����
��������, ���
����7��
���&!�4+����

(����%����7��
�����#�����!�9!�C6%���

=���������.�7�!�*
����
��/�1��(��EC)!��3����
���!�A���3����
��������A��

7��

�����1�������
�!�4+�����7��
�����#�
���!�8�!����%89�

=��������� .�7�!� *
����
�� /�1�� (��EE)!� �0�������
� 0������
���!� F������

7��

����

� ���� .�
���

� F���
��
���
�!� ��� 3���!� , �!� �
����� *�7�

(��
�)�� $�
�
��� 0�
�����
���� 7+
�������
��� �
�� 9 �������
������

I�����!�7��������Q��

!��	8%��	�

=���������.�7�!�*
����
��/�1��(���8�)!��F���������, ��#�
�0�������
���
����

.�
���

�7����
�!��	��������=�	�
������7��
�����!��	E!�CC%��8�

=��������!�.�7�!�*
����
�!�/�1��(���8�)!��A�������I���3����
���
�!�=�	�
��

����7��
�����#���
�������!�C!�98%���

 ���� F�!� *����� <�� (���6)!� 6� 0�������� 7����� �
� 9����
� 9 �������
����

������!�7���������, �

�!�, 0��Q��

�

 ��#
�/�<��(��C8)!�0�
������
������!�I�����!�7���������Q��

�

 ���

�����.�!��������/�� (���E)!��Q����
������Q������*������ ���5�-����
��!

=�	�
������#���������7��
���!������	B!����9%�	�

/����
��� *�� (���6)!� �&���������� 2����� ?
����
��� �
� 0��
��������� ,�����

6	���(����������9������!�I�����!�I������2�����
�
��Q��

�

/����
��� *�!� /�
����
� 3�� 9		8!� �0�
������
�� ?
������
� �
� �� 0��
��������

,������ 6	������������� 9����� %���� �
� 6

�������
� ��� 1>� /����!

"����
���
� ��� D������� , �
����
��
� ���� *
�
�

��
� ���� 1�������


"����
���
!�2�����
�
�����7����������

3�
�����D�3�!�*
����/�7�!�; ������"�; ��(���8)!��, ���
����Q����������7����


7����
���
4� 1�������� ����� 
��� 7����
�
���� ��� 1�
������ F�������!

6������
�7��
�����(����%!�E8!����CE%C��

3�
����� D�3�!� 5����
� I�!� *
���� /�� (����)!� $7����
� 7����
���
� ���� 
��

7�������� .�������� ��� 0����
����
&!� �	�������� =�	�
��� ��� 7��
�����!

�	�!�6B6%�9�



88

3����
�/�, �� (��88)!� �D� , ���
����������� ��� Q�����
����!� ������� 0��������

'����
��� ��� =��
� 9 ��
���� 3��
��!� ���� ��� 1�� , ��������!� 5�����!

, �����������EC!�����S0>�

3����
�/�, �� (��8C)!��D�
����
�����������
� ��� 
���<�
�� ���0�
���

�!�������

0��������� '����
��� ��� =��
� 9 ��
���� 3��
��!� ���� ��� 1�� , ��������!

5�����!�, ��������!���C8!�����>000�

3���
�#��A�!�, �����/�����C!� $7����
�7����
&!�=�	�
������#���������7��
���!

�	6!�����9��%9�E�

5��+��������� D�(��BE)!� 4
� 3��
����
� 7��
������ �
�� ���� 7��
������ ��

3��
��!�I�����!�I������2�����
�
��Q��

�

5��+��������� D�� (��E�)!� ?
��������
� �
�� 0�����
����
@� 7������ �


9 �������
�����������!�I�����!�I������2�����
�
��Q��

�

,�
������ "�; �� (��E�)!� �, ����� 1����

� ��� 0�
���

%*��
�
���� D������
�

*������!�=�	�
������9 �������
�����!�B!�����8%6B�

, ������� Q�!� Q�

������ =�.�� (���C)!� �5�� 
���������� ��������4� 
�������� �

�����
�����!� �����!� 7��
��� ��� 1�������� , ���
����� �� F����������

�Q�����.�����!�,�����

,��

� D�!� *���
�� ; �, �� (���6)!� �7��� F�
���� *�������� .�� 7��
���
������

; ���� 0�
���

� <�
�
�  ���� *������ *���� 1����

U�!� =�	�
��� ��

9 �������
�����!��C!�9E�%8	��

Q�
�����  �, �� (��EC)!� ���� &������ ��� (����
��� 7+
�������
�!� I�����!

.���#�����

<����� >�� (��E�)!� $0����
����
� �
� F��
��
� ��� Q�����
���� ���� 1�������

F���
��
���
&!�6������
�7��
�����(����%!�8	!��C�%��8

<������� F�!� ; ��
�� 7�1�� (9		8)!� $���� 7�

� 7������� ��� �� A��� 3����
���

, ����4�1������������0������
���
&!�������

<�����5�!�*��#�.�!�*�����
�������F�!�*����������D�� (���E)��F���
'�F��������

����<����<�
���
�
�
��, ���
��������
�����4�1������������*��������

5����� 0
������ 7�������
�!� ����
���� ������ 7��
������� �� 6

���� ��

7��
����!�6C!�86%B��

<�����
��� "�� (���E)!� �"�� ,��
���
� ��� , ���
���� Q������ ��� �� >D<� , �#�

*��
�U�!�?
���
����
���7��
�����(����%��8�!�����	C%8��

*���
�1�I�� (��E�)!� �<���� , �����.������
� �
� �� Q�����
����0���
�� F��
���

1��������!�=�	�
������9�
������7��
�����!�C!�9	C%996�

*
����
�� /�� 1�� (���9)!� �7���
��� , ��#�

� ���� 1�������� F���
��
���
� ��

7���
���

� 1�������
�!� Q����� ���� Q���������
� ��� 
��� 1�������

1��������D

����
���!�7	��
��
�7��
�����(����%!�8B!�9B�%8	B�

*
����
��/�1�!�; ��

�D�� (���9)!��D
����
����0������
�������7����
�, ��#�



����0

�0������
���
�����, ������������
�!�4+�����7��
����� #�
���!

��!�B��%C9��

����
���� <�� (��C�)!� �I�
����� ���
���

� ���� �����
�
���� ���#�

� ��
�

��

���

�
����������
����!�=�	�
������7��
�����������!�9	!�9B6%�8�

����
�����  �, �� (9			)!� ����� 7����
� >���!� I��� ���� A���!� =�	�
��� ��

7��
�����>	�����!���!�����66%�8B�

>���������F�� (����)� ��C�!�0�
������ �
�	�������� �� ��
������ ��
�
8�����@�?�� ����

������
�!�.������!�0��,������



8�

>��#��
�"�� (��E�)!������, �����7���
���'F��
��'�!�=�	�
������#����3��
����


7��
�����!��!����9B	%B6�

>�
��� 0�� (��E�)!�#����� 7+
�������
�� �
� (���
�� ?
������
!� D�

�����!� A��
�

 �������



86

��6�"!�%&���"<��/"�'�(#������'�(�����/#�������#+!��!=�!�(!�!(����.

���� ������	
��

�����
�	
��

���� ������	
��

�����
�	
��

���

�

���

����

�����

�����
��	��

������	

����

�����

�����
��	��

������	

���6�"!�)&������("!��!����#+!��**�(����"�#!

 
!

"

 

 
�

#

$
#
!

#

�

%

&

&

%

%

&

���

'(�)
���

'
�

*(�)
ππππ

���



8B

��6�"!�0&����#���*�7�"�� �!��1�!*#�#��"�6+#3>���'!4��*���'��#"����"!���?�6!��@

��*��#����"�#!�@���'!4��*���'��#"����/"�'�(#����1%)����#+���+!�'3�@���#!"9
 ��<�"�#!�@�("!'�#�"��<�/"!����@��!"������#!"9 ��<�"�#!�

���"(!�>���	���������������	
��������	

���������@�9A��<��*��#��.����������

���������



8C

�//!�'�4

����� $�%"'"&"1/

���� >17, � 
��������
���� ��� �� 
%��������
� >D<(
)� ������ �
� 
��

���������

(D��)� ���




�
����� � +++++∆+∆=∆ −

−

=

−∑ �443/ �	�

�

�
	

������ 3�� �
� �����
��� �����������
���������
!�4@�� NL/2�!� 32�M!�µ	� �
� �����

��


���!�����
����������
����!����������
������
��
�����������
�����
����������
!

εεεε�������
���������������

�������
!�����ΓΓΓΓ!�ΠΠΠΠ!�ΦΦΦΦ�������
����
��������������

�
5�
��
�
����
������
�������
��
��
�
��������������������
���������
��F���
��

���

������������
����
��������
���
!�
�����
����ΠΠΠΠ���

������������������#��!
���������
������
�����
����
��
� 
� <<	 �����
�������
�
��
��
��
���

�����
�

���
���
�� ΠΠΠΠ� ��
�� ′= !� ������ αααα� ���� ββββ� ���� ��
�� ��� �������� 
�� (
��)
��
����
��0��
��
���
�����
���
��
�
���������������
����
�������
��
�%�
��
��
!

��������
����ββββ���������������������������
��������
���
����
�����������
���
4�!� ����� ��� ������ �
� 

�
������� %� ���� (
� −� �)� ���%

�
������� ���
��
!� 
��
�������
����
������
�����
����������
�����
����αααα��
�
�����+�

���
�
����
�����

�������

�����
�����+�

���
�����������

�

��� 
�

� 
������#������
����ΠΠΠΠ!� 
��
� 
����������
���

�������
����
���
���
��
!�����
�����
���
��������#������
�
����������

�
�

��4

(D�9) )!T����()���(9
�

�




��
����� �� λ−Σ−=−=λ

+=
��� )�(!���!9!�!	 −= 
� !

������ �λT � ���� ����������
� ��� �� ��������� �������� ���� �

���
��� ��
���
(/����
���(���6)�����8)�

I���� 
��� ��
���� ββββ� ��
� ����� �

���
��!� �
� �
� ��

����� 
�� 
�

� ������
��

���
���
�����

�������
��
�� ���
��
�
�����
�
�������%��������������

�ββββ
��������������
����
�������
4

(D�8) )!���!!(�4 99� ��A ϕϕϕ= 1 			

������ 
��� ��
����
� �			 !���!! 9� !� �����

���� 
��� ������� ��������

����
��
�
� 
�� ��� 
�

��� ��� ����� ��� 
��� �� ����
����
���� ���
��
!� ���� (
�
�)

��
����
���������� �ϕ ��
����(
���)����
������������
��
�
������

���
������
��

�%
������
����
�������
��������
�

�����
�����
���5�#��������<�
���
�

������

�
��
���
�
������� 9χ ��

����
�����
��������������������
�������������-���

�� 
��� ������� ��� ��������
������� ��

���
���
� ��� 
��� ������
��
�� 0
� �




8E

�����
��
� 
�� ����#� 
��
� 
��� ��

���
���
� ��
������ ����
���� 
��� 
�

��� ���


��
����������������
������#������
����

 ���
��
�
����
�����+�

���
�����������

�αααα�����
�����������
����
��
����������

� ���� ����� ���� �� ���
���� 
��
�
� ��� �-��
���
!� ���� ��� 
�

��� ��� �

5�#�������� <�
��� 
�

�� ���
� ����
� 
��
� 
��� ��������
� ��� 
��� 
��
�
� ���

���#��� ��������
� ���� 
��� ����%���� ������
��
� ���� 
��� ���������

��+�

���
�������
��
��D
�/����
���(���6!����CE)���
�
4��W ����
���������

���αααα�����
�
��
�
�����

�������
������
��
��-��
����������
��
����������

����!�
����� ⊥ ����
���
�
��������
�����������
����
��W ��

0��
�����
���� ⊥⊥> ��
������������#�−������� ⊥ ���� ⊥ �����(
×(
−�))

��
����
� ��
�������� 
��αααα� ���� ββββ!� ��
���
�����!� ���� ∑−
=

−=

�

�




�
�� � −� 
���� 
��

���
���4����
�0(�)������

�>,D������
��
�
�����
�
������������4

(D�9)�� 	
�

))((�)( )�����4 ++++++= ∑
=

���

�

�
��� &� �!

������ 
��� ��
���� ⊥
−

⊥⊥⊥= ?@� � !� )(&� � �
� ��� ������
�%�����

��������������
������������
���&!�����)	��
�������
�������
������
���������


(/����
��� (���6)� ��� ��)�� ���� ��
���� �� ����
� ��� �����
��
� ���� 
��

�����

������� ��� 
���0(�)������
��D
�/����
��� (���6!����� ��%6	)��������
4

$W I��� ���� ��
�����
� ��
���� �� �
� ������
���� ���� 
��� ������� 
����


∑
=

⊥

�

�
�

�

� ���
����
�� 
�� 
��� ������
� ��������
� 
������� 
��� ��
���� ⊥ �

D��
������
�����
�
�����
�
��
����������
���#�
��
������

��-��
���!�
��!��



���� �N�!� ����
���
�� 
��
���
%����������������

� �
������
��
������ �&)(�

������������
������
���!�����������%���������
�
��
���

����

������
���������


������

�����������������
��
���
��������
��ββββ�
����
��
�
���������
�
�����
��
��������
����
����

���
��W �

���� �

���
��� ��
���� ⊥T � ����
� ��� �����
��
� ����� �����
�� �


��
������
�
���

����

����������
����
��
���������� ∑
=

⊥

�

�
�

�

TT > !������� �T ��



��� ���
��� ��� �

���
��� �����
� ��� 
��� >17, !� ���� 
��� ��
���
�TTTTX −

⊥⊥⊥⊥ = ?>@ ���
������
�
������������
�

�������%$"�/6���$'�0�"4/�."���%$���$' ��� �+�0�$! #!

D���������
��������������������
!�������
������������������
���������

(D�8) �
�
����� (&��# <++ �� )(



8�

��! ��)( ++ > ����
�
�� #��(& !

������ 
�����������
������ ������������� ��������� *�������� �

���� 
��
� ���

����
� �����
�� ������ 
��� 
���� 
������������� ���� ���#�
� �����
���
� 
��

������
����������
����������
���
����������������
��0��������
�����
�����
!���

�
��������������������������
�����������
���
#����������
�����������

����

�
������������
��������������(D�8)�
�#����
�����-����
������
������������
��

������� � ���
� �
!� ��� �

���� 
��
� ��� 
��� ����%���� �� 

����� ������� ����
���


�������������
�����
������%

�
���������������
�&�(������#�?�9��?�9!�����


������
���������������%
���
������!�����4

(D��) ����� 	�#(& +β+µ= ++ )���()���( �9�9�	

D��������� 
�� ����
����
���� �����
�
!� 
��� -���
�
��
� 	�� ���� 
�� ��

���
��������
���
�-���������������
����
����������
���
���
������������
���


�����������
����
����������; ��������
��
�������
�
����
�������
������
��

�������
��������
��������!�
���������������
�����
��
����
������+�

���


����������

� �

���
��� 
���
���� ��
�� 
��� ����%���� ����������

� β� (/����
��
(���6)�����)�

������������������
����
���������
�
��
�������������� 
������
������N

L���(&�(�)!� ���(#�?�9��?�9M���������
���
��������
����
���
���N��� ���
� ���� �

���

��
���

���
���
��
�������
����
����
����!�
��
��
������

��
��
��������

��� 
��� ����
����
���� ����
����� ���� 
�

� ��
��

� 
���� 
��
� 
��� ��������


����
����
�� ���� 
��
��������� ��N�������
����
��������
�������� (
�−� �)�N� �

�������
�����������

���
�����
�-���������������
��������������
��������


��
����
��������
�������
���������
���
#����������φ����
���
�����
����������!
���� ����� 
���� ����� 
���
��
��� ��
�� 
��� �����
� ��
#� �������� 
���
� 
����


����������
������
���
����(9���)����
���
��
��D
��������
����������������8���


���
��
!�
�����
#���������������
�
�����������
����������������������
����

���
������

�������!��������������������������������
�
���
�
�������
�
��
�
����

���� 
���� �
� �������
� �����!� ��
��� ��������� �� 

�������
���� ������� 

��
���

��������6��A�
����!���
��#�������
#���

������
��������
�������%�9����
�
���


��� ����� ��� 
��� 1,*� ��
�� �� 
����� ������
�� ��� ��
���

� ��
�
� ���� ��� 
��

�����
��� ��������
���� ��
�� ��� 
��� ������ ���
� ��
�� �
� ���
�

��
� ��
�� �
���

��������
����
���
����������
���
#������#�����
����0
���4�
��������, ����������

Q�

������(���C)!�F�����
������������������(9		9)��

�(���  �6�0$� . ��� "*��$����".��%$�#*�$���� �$'��" *�$1���$'�! "'$&



�	

������
��

� ���
��������
���� 
�


����� 
�������

���
��� >D<(8)� �����

��
��������
��������������8�9�
�#��
������������������
4�
���&9 (�)�
�

����

���

� ������ ��
��������
���!� �
���
�
������� ��

����
��� �
� �� 9
96χ ��������!� �


�-���� 
�� 8���9� ��
�� �� 
%���	�� ��� 	�	8G� 
��� &9 (�)� 
�

� ���� ����
�� �����

��
��������
���!� �
���
�
������� ��

����
��� �
� �� 9
96χ ��������!� �
� �-���� 
�

9C������
����
%���	�����	�86��=�����
��
������
�������������#�����������


��������
���
����������
�
���

�
�

�����
��������
�������
��������!��������

�

���
��� �� �����
������ ������ ��� ������ ��
#� ��
� ����� �

����� ���#��

��������
!��
���
��
�����������������
�
�

��������#���������
���������
��


��� 
��� ��
������ �����
�
� ���� 
��� �����
������ ������ ��
� 
��� ���������4� 
��

&9 (�)� 
�

!� ��

����
��� �
� �� 9
�Bχ ��������!� �-���� 
�� ���	E� ��
�� �� 
%���	�� ��

	�6������
���&9 (�)�
�

!���

����
����
��� 9
�Bχ ��������!��-����
��98������
���


%���	�� ��� 	�	��� ���������!� ��� 
��� �����
������ �����!� ��� �����
� ��+��
� 
��

����
��
�
� ��� ��� ��
��������
����� D
� �������
� ��
������ �������
�!� 
��
� �


��+��
��� ���� 
�� ����

� #��
�
�
� ��� ����� ����
� ���� ��� 
��� ��
��%���#� ��
��

.����
��>D<��

���
�
����������
��
�
����
�������
���
�������������
�����


��
#����

�
����
������

�#��
�
�
!�������
�����
������������
����
�������


�������������



���������	�
�
��
������	
���	�������	�������	��
�

������� �� ������	��
� ����
� ��� ���� ����	��� ��� ����� 	���
������� ���
�����
�����������������
������
��������������
�������������	�	�������	�
�
������� �
��� ������� ��� �������� ����� ����� ��� 
��
����� ���
�	������ ���
�
���
���������������	� ������������������	�	�
�
�������!����������
�������������	������"�#�

$��
��
��������
������� ����
��������������	�	��
�
����� �%���
���
���
�����������������
������"��������	!	��"�����
�
������� &
����� ���� !�����
�� ��
��� ��� �� !���
� ����� '����������� (���
�
!�
)��� ������	�	�������	��
�
�������*
�����+�
����,���*
�������
����������-�
��	��-�	��
��������
��������
���� .��
������� ���� ��
��
�� /��
�	������ � ��� ��	�	� ������	�� #�����
���!����������	�	��	�������
�
������� -�������	�
� .	�����	� ���
��	�� ��� !�0��� -��	)��
���� #�����	�
!���
�����!�	
��	�����	� �����������������	�����$	�
�

���

���
�
����� �1��� ������
�� �
�������������	������� ��� /��
���1��� 	
����� 	�����
�
��������������
��� �����	�������%	�����	�	�������������������	�	��
�
�����&�+����������������0��
������
����
��	� ������	�	��	������
�
�����'�#�	��������
��������!���
�
�������.	�����	�/���
�	����� ������	�	�
���������#�������"�
(���	�����������)��������
�
�����*�%���
��	���&
��������������$��2�����
) ��������	!	��"�����
�
������� 1��� %���
�
����� .	������ ���� ���� %���
����
������� 1
�� � ���
���	����
��	��#��	������������	!	��"������
�
������� /���

������
� /�	���� ������
�������� ���� '����
���	�� ��� �� !���
�
����� *�
��	�� '�����
� !���
���� ���� %��������� (���
� !�
)��� � ��� ��	�	�
������	��
�
���������
��$����)
���	��������
����
��������	
��	����� ���������������
$	�
�

���

��������������������	�	��
�
����� �3��� 4������
�� �����5� ����� ����� 4���	�
� ���
��5�� ���� ����	���	�� ���
��	
��	�����	� �����
�������� ��
�	���� ��� ���� .�
������ !�����
�� %���� ����
��������������	�	��
�
�����&� 1���6�������������
������(��������
�	���(��������(������7899�
789: ����$	���	��%������

�



�����'� ($�	������� ������ �������
�� ��� �0�
� (��;���������� 
�� <��
��� ��	�
��
��
�����������

$����
����$���
��	���
�����=���
�	��
��������� ������	
�������
���+����	��

�
������� ���� ��� 1
���� �������� ���� .�
������ %����� ���� ���� 1
���������
.	��������+�
��	�
� ����,������$���	
�-��������	����	�	��.��������

�

�������1�����
��	����
���0�����������������	�����	���
��� ��������	!	��
"������
�
������� !����� ��� �
�����
��=� ��� ����� �
	���
���	��� ��� ������ ������ � �	�
$	�
�

���

�������������������	��+�������������.��/�������

���
0*
�����
���� ����� ��� �
	����
���	�
� ����� 
�	������� ���� ����� �������� ���
$	�
�

���

�������������������	��+���������������.��/�������

�1��
�
������� 1��� (���� -������ ��� .	�����	� %���
��������� � ��� +2���
��	3��-�4/����
�
����� �#�����	����
����
�
�����		���������������
���� ��	�$	��	��%��	����
�
�����&�1��� #���
��
�� 3
�����������
� -�
�	��
�� ��
� .��
������
�� ��
��� ���
-����	�(����	���� ����5	���6
�$���	����
�
�����'� 1��� �����	��
� !�
)���� ���� ���
��� .���	��� ��� '����������� +��
�2
��	�������+����
	
������������"�������
�
�����*�.���������'�������
��.	�����	� �!������
������������*��
�������
���-	���	� ����7�����
8����)���
	���	��
�
�����9� .	�����	�� ���� ���� '���
�0���� +������� '����
�	�
� *�
���
�� �
�
.
�������������
�
�������7�����
8����)���
	���	��
�
�����:�'���
������$�
���	����
������	���
���
�
��	�����������	������
���������
�����
�	�
��
� ��	����	����"	���	���)�
�����������
�
��������/
�	���
�������

����	����������
����
��"�%���
��
������
������)�����
�	���������������	�	��
�
��� ����������
��=� �������������� ����������������� �������

�����
����
����� ��
���	����
�����
�
�����
����	�����	����	�����	!	��"������
0�������
���� ���� ����	����� ������������� ���� ������ �
��� ���
����
���� ����
���	����
����
��	�����	�����
����������	!	��"�������
�
��� ���1����	�����	�	����>���	������!
"�&"��"�6���$����
�������
�	�"�'���
���%-�����
�����������������������	�	�
�
��� ������������*���
����������

������&��
���������
��	��
����
�
��� � � '��������� *
�	��� ���� #���� -���������
���� ��� #-�	
��
-��� ���
$	����������+��2����������/��
�



��� �&���*
���
��������1��
������'��	��������'�������
��.	�����	�����7��
)����)���
	���	�
�
��� �'�1��� %�
�������
�� /�����	��������� ��� !��������	�� ��� .	�����	�����
)����7��)���
	���	�
�
��� �*� 2�	)����� +������� ���� +��������� ��� ?,���(����
@� 1
���� '�	
��
1���
�������+�
���"�+�
���

���
�
��� �9� 1
��� � ���>��
���� ���� �
�����
� �
������ 1��� ��
���	����� � ����
������������$���	����������44���������	����	�	��.�������
�
��� �:� ��
)�
� ����
������� ��� ���
��
����
��
� ����
����� �
�����������"�
1���
������������������������
)�
���*�
	�������������	������������
��������
#��������!��������������������	���
�
��� ������-�	��
�'���
�	���		�������
�'-�����.0�������!���
����'�
��
����
&���
���	�� ?*�
�� /@�� �������
� 6�
�������� ���� A������	������ ��� �����!��
.�����	�
�
��� ������-�	��
�'���
�	���		�������
�'-�����.0�������!���
����'�
��
����
&���
���	��?*�
��//@��'���
���	� ������������������	��
�	������������!��
.�����	�
�
��� ������������(���	� ����#����
������������!���
� ���-�	��
�,�
������
.>��
��
���� -�
�	����� ��� &����� ����
� %���
������ '��������	���� ���
�����!��.�����	�����.��4����������	�
�
��� ���� 1��� '������������ ��� ���� ,�����
�*
����� 3
������������ ��	��
�	�
�
'����
��������!�
�
�������$	�������$�	���������������!��.�����	�
�
���&���1���������������
���0������
��
��0�
���������
������	����	�����	��
�������	!	��"�����
�
���&���.�
��6���������-��
	����������	��
�-��

���
�����.��4����.�-	�/��
�
���&��� 3�� !�0����� (�)�
������ .���������� ��� 3��
������
� (����
#���
����������������������
�
���&� ������	
����
�������
��
������ ���� ��
�	��
�
��
��
������ ����
��
����
��
������	�� ��� (����� ���
�	�� ��� ���	�� #	���	�� +����	
�� "�	�	� ����
����	!	��"�����
�
���&�&� �� �
��������� ���
��	�� ��� ��
����� ��
���� ��� ��
����
����� ���������
��
���� �����������������	��$	�
�

���

������$	�/���	���4�������
�
���&�'� *
�	�� #��	���
�� ��� ���� �
�������� !�
)��� ��� ;
����� %	�������<
%������	�����#-�	
��
-������$	�������
�



���&�*�2��� ��� ����
��� 1
������ ����	���� ��� ���� !���� ��� �� '������
�����
1
������ -������� (������� �
��� ���� (/��.� �1-.� 7BB� '���
�	�� ���
#-�	
��
-������$	����������,�������+���	3=����
�
���&�9�'��� ��� (��)� '��	�������
� #���� -�
��	�� ��� '��������� *
�	�������
#-�	
��
-������$	����������+��2����������/��
�
���&�:� 3�� ���� �������
���� ���� ����
���
���� ��� &#*�����0��� 	��	�������
�

����������+��2����������/���
�
���&���� %�� ����

�� ��������
��� ��� �
���� ��
����� ��
� �
� �����
�� �����
��
���
������ 
$���
���� 
�
������ �
� 	�������� �
��������� ������
��� ��� ���������
����	���$	�
�

���

���
�
���&������������������������
������
�	��
�
����
��������������
����
�	� �
	
����� ���� ���
������ ����
�� ����	��� ��� /��
�� ���$	��	���� "�

����	� ����
��������������	�	��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��		
��
�������������
�
���������
����	��

������������


