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ß�Ý-Õ�Ô�Ô�Þ�ßàÙzâ ½ ¯ Ë ±¡×�ß�ÓHÙzÝkèª×�Òv×"Ùf×�åÍÕ�×Vâ�Õ�×�Õ�ÓHÒ;ôvÙzÓHÙzØ�×�ÔÍÕvÝ�Ý"ÙzÝ�Õ�Ö�Ùrú�Ý"Ùzâ�Ó�ÙkÖ�ÙzÞ ù ûJÒvÖV×�å�Ù�Ô�ú�Ö�Ô*Ò�Ý"Ù9Òvû�Ý�ÒvÖ�×�ß�Ø ç
Ò�Ø�Þ ù ×�å�Ù�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�ÝkÜ*äÍú�×sÒ�Ø�Ù�ÑXÒ�ú�ÞÆâãÔ�Ö�ÒvÔ*ÙkÖ^Þ ù|ç Ö�Ò�ú�Ô�ÑXÒ�Ø�Ý"ÙzÑkú�×�ßàôvÙ�Ö�ÒmÚ�ÝsÚ�ßà×�åØ°4ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý9Ô�ÙkÖ ç Ö�Ò�ú�Ô+ÕvØ�â
×�å�ÙzØ�Õ�ÔÍÔÍÞ ù ×�å�Ù²°²æ�Ý"ÒvÖ�×"ÙkÖV×"Ò�Ý�ÒvÖ�×VÙzÕvÑ^å ç Ö�Ò�ú�Ô�Òvû�Ö�Ò;Ú�Ýkè

þVå�ÙVÒvÖ^ß ç ß�ØÍÕvÞ�ÓHÒv×�ßàô�Õ�×�ßàÒ�ØHûJÒvÖ¡ö7Ùzß ç å�×"Ò�Ø�» Ý  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�Ý"ÒvÖ�×�ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�ÓµÚ%ÕvÝ¡ß�ØÍâ�ÙkÙzâ£×�å�Õ�×�×�å�Ù ó=¿ ÷£Ø�Ùk×�Ú#ÒvÖ�Û
ä ù ßà×�Ý"ÙzÞ�û�Ô�Ö�Ò;ôKß�â�ÙzÝ9Õ|Ó�ÙzÕvØ�Ýs×"Ò�Ý"ÒvÖ�×Ñ°_ßà×"ÙzÓ�Ý�ß�Ø ½ ¯ ÞàÒ ç °R±V×�ßÆÓHÙHú�Ý�ß�Ø ç ½ ¯ °�ÞàÒ ç °C±�ÑXÒ�ÓHÔ�Õ�Ö^Õ�×"ÒvÖ^ÝkÜZäÍú�×9×�å�ß�Ý
ß�ÓHÔ�Þ�ßàÙzÝH×�å�Õ�×|Õ ×"Òv×�ÕvÞsÒvû ½ ¯ °�Þ�Ò ç�¾ °R±HÚ#ÒvÖ�Û ¯ ß�è\ÙvèàÜ�×�ß�ÓHÙÚÙ ÑXÒ�ÓHÔÍÕ�Ö^Õ�×"ÒvÖ=Ý�±¥ß�Ý¥úÍÝ"ÙzâOÜVÚ�åÍß�Ñ^å ß�Ý_ß�Ø�Ù*·�Ñkß�ÙzØ�×
ä ù ÕÂûJÕvÑX×"ÒvÖ�Òvû9ÞàÒ ç °KèÛÖ9äÍÝ"ÙkÖ^ôvÙzâÿ×�åÍÕ�×H×�å�Ù ó=¿ ÷ÿØ�Ùk× Ú¡ÒvÖ^Û ÑkÕvØ¯ä*Ù4ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ß�Ø�ÙzâOÜ  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�Ý�ÒvÖ�×ÅÝ�å�ÒmÚ�ÝHå�Ò;Ú
×"Ò(ÒvÔ�×�ß�Ó�ÕvÞ�Þ ù Ý"ÒvÖ�×¹ÜÞÝß°�ÞàÒ ç °ÂØ
ú�ÓÅä*ÙkÖ^ÝkÜ�Õ�Ö�Ö=ÕvØ ç Ùzâ¯ß�Ø
×"ÒãÕvØà°áÙ+ÞàÒ ç °ãÓ�Õ�×"Ö^ßxý*Ü�ß�Ø ½ ¯ Þ�Ò ç °R±f×�ß�ÓHÙ|ÕvØ�â
½ ¯ °�ÞàÒ ç ¾ °C±¡Ú#ÒvÖ�Û�è
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ø�Øã×�å�ß�ÝsÔÍÕ�Ô*ÙkÖrÕvØ�Ý�Ú¡ÙkÖ^Ýs×"Ò ×�å�ÙHÕ�ä�Ò;ôvÙ¼�Kú�ÙzÝ"×�ßàÒ�Ø�Ý�Õ�Ö^Ù ç ßàôvÙzØOè ó ÝfÕ_Ô�Ö�ÙzÞ�ß�Ó�ß�Ø�Õ�Ö ù Ü*ÞàÙk×�×�å�ÙHä*Ùzå�ÕmôKßàÒvÖ�Òvû
 Ò�Þ�úÍÓ�Ø�Ý"ÒvÖ�×-ä*Ù�ä�Ö=ßàÙ*ð ù ÕvØ�ÕvÞ ù ãkÙzâ�Ú�å�ÙzØ�ú�Ý"Ùzâ|×"Ò4Ý"Ò�ÞàôvÙÅ×�å�ÙÅÓHÙzâÍß�ÕvØ|Ô�Ö�Òvä�ÞàÙzÓ�Ý"×�ß�ÞÆÞOÕ�Ô�ÔÍÞ ù ß�Ø ç ÕvØx°;æ�Ý�ÒvÖ�×"ÙkÖzè
ó ûM×"ÙkÖ%ÔÍÕvÝ�Ý[¤£Òvû  Ò�ÞÆú�Ó�Ø�Ý"ÒvÖ^×kÜ�ÙkôvÙkÖ ù Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ#ßÆÝ�Ú�ß�×�å�ß�Ø ¯ Ë É � ± ¾ Òvû�ßà×�Ý#ÑXÒvÖ�Ö�ÙzÑX×VÝ�ÒvÖ�×"Ùzâ4Ô�Ò�Ý^ßà×�ßàÒ�Øx�K«���è¡÷Aß�Ø�ÑXÙ
°ñÌ ¬ ¯ Ë É � ± ¾ Ü�×�å�Ù£ØKú�Ófä*ÙkÖ^ÝVÒvû Æ Õ�Ö�Ù£ÕvÞàÖ�ÙzÕvâ ù Ý"ÙkÔ�Õ�Ö^Õ�×"ÙzâOÜ�ÙXýAÑXÙkÔ�×9Ô*ÙkÖ^å�Õ�ÔÍÝ�Ùzßà×�å�ÙkÖ�×�å�Ò�Ý"Ù£ß�Ø�×�å�Ù£ÑXÙzØ
×"Ö^ÕvÞ
ÑXÒ�Þ�ú�Ó�ØOÜ
ßàû Ë ßÆÝ�ÒAâ�âOÜKÒvÖ¡×�å�Ò�Ý�Ù9ß�Ø¥×�å�Ù9ÞàÒmÚ#ÙzÝ"×-å�ÕvÞàûOÕvØ�â4ß�Ø�×�å�Ù9å�ß ç å�ÙzÝ"×¡åÍÕvÞàûOÒvûO×�å�Ù9×�Ú#Ò£ÑXÙzØ
×"Ö^ÕvÞ*ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�ÝkÜ
ß�û
Ë ß�Ý�ÙkôvÙzØOè=ò ÒvÖ�ÙÅûJÒvÖ^Ó�ÕvÞÆÞ ù Ü�ß�Ø ×�å�Ùf×�åÍßàÖ^â�Ý"ÒvÖ^×�ß�Ø ç Ô�ÕvÝ�Ý�Ò�Ø�ÙfÒ�Ø�Þ ù Ø�ÙkÙzâÍÝ�Ùzßà×�å�ÙkÖ�×"Ò_Ý"ÒvÖ�×sÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø Æ �pó ÊXô�õ�ö¾ ��Üßàû Ë ßÆÝ�ÒAâ�âOÜ
ÒvÖ#×"ÒHÝ"ÒvÖ^× Æ � Ô ¾ Ç*Ç*Ç °(É ��Êiô¾ É � ��÷ Æ �  ÈÇ*Ç*Ç Ô¾ É ��ÊXô¾ ��Ü�ßàû Ë ß�Ý¡ÙkôvÙzØ ¯ å�ÙkÖ�ÙzÕ�ûJ×"ÙkÖzÜ Æ �pó Ê?ø ��ÕvØ�â Æ � ù Ê ó*�
â�ÙzØ�Òv×"Ù4ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø ø ÕvØ�â�Ö�Ò;Úúù�Òvû Æ Ü�Ö�ÙzÝ�Ô�ÙzÑX×�ß�ôvÙzÞ ù ÜZÚ�å�ß�ÞàÙ Æ � ù Ç*Ç*Ç0ûâÊ?øqÇ*Ç*Ç0ü �#â�ÙzØ�Òv×"ÙzÝÅ×�å�Ù4Ý�ú�äÍÓ�Õ�×"Ö=ßxýÂÒvû Æ
ç ßàôvÙzØ|ä ù ×�å�ÙfÝ"Ô*ÙzÑkßàá�Ùzâ4Ö�Ò;Ú�Ý�ÕvØÍâ|ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�Ý0±=è�þVå
úÍÝkÜAÒmôvÙkÖ^ÕvÞ�Þ�ÜN¨HÝ"ÒvÖ�×�ßÆØ ç ÔÍÕvÝ�Ý"ÙzÝkÜ�ß�Ø�Ý"×"ÙzÕvâ_Òvûr¤�ÜÍÕ�Ö�Ù�ÙzØ�Ò�ú ç å
ûJÒvÖ  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�Ý"ÒvÖ�×%×"Ò�Ý"Ò�Þ�ôvÙr×�å�ÙrÓHÙzâ�ßÆÕvØ_Ô�Ö�ÒväÍÞàÙzÓ�úÍÝ�ß�Ø ç ÕvØ�°²æ�Ý"ÒvÖ�×"ÙkÖmè

ø�Ø�ÒvÖ^â�ÙkÖÅ×"ÒÂÕvØ�Ý"Ú#ÙkÖÅ×"ÒÂ×�å�Ù�áÍÖ^Ý"×��Kú�ÙzÝ"×�ßàÒ�Ø7Ü�ÑXÒ�Ø�Ý^ß�â�ÙkÖÅØ�ÒmÚ·Ú�å�Õ�×få�Õ�ÔÍÔ�ÙzØÍÝfßàû#Ò�Ø�Ù4×"Ö^ßàÙzÝr×"ÒÂÝ"Ò�ÞàôvÙ4×�å�Ù
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ûJÒ�Þ�ÞàÒmÚ�ß�Ø ç Ü�Õ�ÑXÒ�úÍØ�×"ÙkÖ�ÙXý�ÕvÓHÔÍÞ�ÙvÜZäÍúÍß�Þà×9Ò�Ø+Õ|ÔÍÕ�Ö^×�ß�Ñkú�Þ�Õ�ÖrÓ�Õ�×"Ö=ßxý Æ ÜZßÆÝ�ÙXýAåÍßàäÍßà×"ÙzâãÚ�å�ÙkÖ�Ù  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�Ý"ÒvÖ�×sûDÕvß�Þ�Ý
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×�å�Ù�ß�Ø�Ô�ú�×¡ØKú�ÓÅä�ÙkÖ=Ý¡ä*ÙsÕvÞ�Þ�×�å�Ù�ß�Ø
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ÙzÕvÑ^å|ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�Òvû Æ Ó�Õ ù Ö�ÙzÓ�ÕvßÆØ�ú�Ø�Ñ=å�ÕvØ ç ÙzâOè�ø�ûO×�å�ß�Ý¡ß�Ý�×�å�Ù9ÑkÕvÝ"ÙvÜ�ßà×#ß�Ý

¨



ÙzÕvÝ ù ×"Ò�Ý"ÙkÙf×�å�Õ�×V×�å�ÙfÝ�Ùk×VÒvû�Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý%ß�Ý-×"Ö^ÕvØÍÝ"ûMÒvÖ=ÓHÙzâ�ß�Ø|Ý�úÍÑ^å�ÕHÚ%Õ ù ×�å�Õ�× � µ ¬ ÕvØ�â � µ�¨HÖ�ÙzÓ�Õvß�Ø�ßÆØ_×�å�ÙzßàÖ
ÒvÖ^ß ç ßÆØ�ÕvÞAÔ*Ò�Ý�ßà×�ßàÒ�Ø�ÝzèZþVå�ÙkÖ^ÙkûMÒvÖ�Ù  Ò�Þ�ú�Ó�ØÍÝ"ÒvÖ�×�â�ÒKÙzÝ�Ø�Òv×�Ý�Ò�ÞàôvÙV×�å�Ù9ÓHÙzâ�ß�ÕvØ£Ô�Ö^ÒväÍÞàÙzÓ�Ý�ßÆØ�ÑXÙ-×�å�Ù�ØKú�ÓÅä�ÙkÖ=Ý � µ ¬
ÕvØ�â � µ�¨HÖ�ÙzÓ�Õvß�ØOÜ�Ö^ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù Ü�ß�Ø_×�å�ÙÅÝ"ÙzÑXÒ�Ø�â�å�ÕvÞ�û�ÕvØ�â|ßÆØ|×�å�Ù�á�Ö^Ý�×Vå�ÕvÞàû�Òvû Æ è

þVåKú�ÝkÜ*×�å�ÙHÕvØ�Ý�Ú¡ÙkÖs×"Ò|×�å�Ù£á�Ö^Ý�×>�Kú�ÙzÝ"×�ßàÒ�Ø7ÜÈê~Ï9ÒKÙzÝ  Ò�Þ�úÍÓ�Ø�Ý"ÒvÖ�×�Ú¡ÒvÖ^Û�ßàû�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ^Ý9Ö�ÙkÔ�Þ�ÕvÑXÙTÝ�ÒvÖ�×"ÙkÖ^Ý�ë�ìAÜ
ß�Ý#Ø�Ù ç Õ�×�ßàôvÙvè�ø�Ø¥ÒvÖ^â�ÙkÖ#×"Ò ç ß�ôvÙ9ÕvØ�Ý�Ú¡ÙkÖ^Ý#×"ÒT×�å�ÙsÒv×�å�ÙkÖ%×�Ú#Ò¹�
ú�ÙzÝ�×�ßàÒ�Ø�ÝkÜ
×�å�ÙsÖ�ÙzÝ"×#Òvû7×�å�ß�Ý�ÔÍÕ�Ô*ÙkÖ#ß�Ý#Ý"×"Ö^úÍÑX×�ú�Ö�Ùzâ
ß�Ø_× Ú¡Ò¥ÔÍÕ�Ö�×�Ýkè

þVå�Ù�á�Ö^Ý"×7Ô�Õ�Ö�×7ÑXÒ�Ø�Ý�ß�Ý�×�ÝOÒvûÍ÷KÙzÑX×�ßàÒ�Ø�Ý ¬ ÕvØ�â�¨%Ú�å�ß�Ñ^årÔ�Ö�ÒmôAß�â�Ù�Õ�å�ß ç årÞàÙkôvÙzÞ�â�ÙzÝ�ÑXÖ^ßàÔÍ×�ßàÒ�ØsÒvûA×�Ú#Ò�ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó�Ý
×�å�Õ�×-Ý�å�Ò;Ú å�ÒmÚ  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�Ý�ÒvÖ�×¡ÑkÕvØ_ä*ÙsÓHÒKâÍßàá�Ùzâ�×"Ò�Ý�Ò�ÞàôvÙs×�å�Ù�ÓHÙzâ�ß�ÕvØ¥Ô�Ö�ÒväÍÞ�ÙzÓ Òvû,Ü ÝÚ° Ë ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^ÝkÜKÚ�ßà×�å
� � Ë � °AÜ�ú�Ý^ß�Ø ç ÕvÝVÕHä�ÕvÝ�ß�ÑsÒvÔ*ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø|×�å�Ù²°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖVß�Ø�ôvÒAÑkÕ�×�ßàÒ�ØOè¡ø�Ø â�Ùk×�Õvß�Þ�ÝkÜÍ÷KÙzÑX×�ß�Ò�Ø ¬ â�ÙzÝ^ÑXÖ^ßàä*ÙzÝ%×�å�Ù� ����® Á � ¦ Ãi� 	�®���� ¦ � ¥ ���%��	 ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó Ú�å�ß�Ñ=å_×�Õ�ÛvÙzÝ�ÕHÞàÒ ç Õ�Ö=ßà×�å�Ó�ß�ÑsØKú�ÓÅä�ÙkÖ%Òvû�ÔÍÕvÝ�Ý"ÙzÝV×"Ò�Ý"Ò�ÞàôvÙ�×�å�ÙrÓ�Ùzâ�ß�ÕvØ
Ô�Ö�Òvä�ÞàÙzÓ Ò�Ø ÕÂÓ�Õ�×"Ö^ßxý Æ Òvû�Ý�ßFãkÙ¼°�Ù Ë Ü�Ú�ßà×�åé°�Ý ¬�� ÕvØ�âÿÕvØ ù Ë Ý ¬�� Ü�Ú�å�ÙkÖ^Ù � � û � ü Ü�ú�Ý�ß�Ø ç ÕvØ
°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖ ¯ Ú�å�ÙzØ û Ý ü Ý�úÍÑ^å�ÕvØ¥ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó1Ú#ÒvÖ�ÛAÝ�ÕvÞ�Ý�Ò�Ò�Ø�ÕrÝ��Kú�Õ�Ö�ÙVÓ�Õ�×"Ö^ßxý�±=è ó Þà×�å�Ò�ú ç åH×�å�Ù�ØKú�ÓÅä�ÙkÖ�Òvû
ÔÍÕvÝ�Ý�ÙzÝ#ßÆÝ ½ ¯ Þ�Ò ç Ë ±�ûJÒvÖ[ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø4ÕvØ�â ½ ¯ � ±�ûMÒvÖ  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�Ý"ÒvÖ�×kÜ
ä�Òv×�å4Ý�ú�Ñ=å_ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó�Ý�Õ�Ô�ÔÍÞ ù
×�å�ÙzßàÖ�ÑXÒ�ÓHÔ�Õ�Ö^Õ�×"ÒvÖfØ�Ùk× Ú¡ÒvÖ�Û�Ü�Ø�ÕvÓ�ÙzÞ ù ÕvØ�°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖ9ÒvÖ�ÕvØØ°²æ�Ý"ÒvÖ�×"ÙkÖmÜOÖ�ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù ÜO×�å�ÙHÝ�ÕvÓ�Ù£ØKú�ÓÅä*ÙkÖ9Òvû
×�ß�ÓHÙzÝzÜ²×�åÍÕ�×�ß�Ý ½ ¯ Ë ±=è�÷AÙzÑX×�ßàÒ�Ø�¨�â�ÙzÝ�ÑXÖ=ßàä*ÙzÝ�ÕvØ�Òv×�å�ÙkÖ�ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó|Ü�ÑkÕvÞ�ÞàÙzâ	��
 �~����®�q�2����®���� ¦ � ¥ ������	 Ü�Ú�å�ßÆÑ^åfÝ�Ò�ÞàôvÙzÝ
ß�Ø¢¨sÔ�ÕvÝ�Ý"ÙzÝ�×�å�ÙVÓ�Ùzâ�ß�ÕvØ£Ô�Ö�Òvä�ÞàÙzÓ1Ò�Ø�Õ�Ó�Õ�×"Ö^ßàý Æ ÒvûOÝ�ßFãkÙ(°ÈÙ Ë Ü�Ú�ßà×�å � � Ë ��� Ô¾ è�þVå�ß�Ý�ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�ÓµÝ�å�Ò;Ú�Ý
×�å�Õ�×kÜ�Ö�ÙkÔ�Þ�ÕvÑkß�Ø ç ×�å�Ù�Ý"ÒvÖ�×"ÙkÖVÚ�ßà×�å�×�å�ÙrÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖ#ß�Ø4×�å�Ù  Ò�ÞÆú�Ó�Ø�Ý"ÒvÖ^×¡ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó|ÜA×�å�Ù�ÓHÙzâ�ß�ÕvØ4Ô�Ö^ÒväÍÞàÙzÓ ÑkÕvØ
ä*Ù�Ý"Ò�ÞàôvÙzâÅÝ"×�ß�Þ�Þ�Ó�Õvß�Ø
×�Õvß�Ø�ß�Ø ç Õ�ÑXÒ�Ø�Ý"×�ÕvØ
×�ØKú�ÓÅä�ÙkÖ�Òvû�ÔÍÕvÝ�Ý"ÙzÝZÕvÝZÞàÒ�Ø ç ÕvÝ Ë ß�Ý�ä*Ò�ú�Ø�â�Ùzâsä ù ½ ¯� °R±=è�þVå�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�ÙvÜ
ä*Òv×�å�þVå�Ö^ÙkÙXæ���ÕvÝ^Ý�æ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�ØÿÕvØ�â�ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�ÞÆú�Ó�ØAæ�÷KÙzÞ�ÙzÑX×�ßàÒ�ØãÔ�Ö�Ò;ôKß�â�Ù�ÕvØ+ÕvØ�Ý"Ú#ÙkÖr×"Ò�×�å�Ù�Ý"ÙzÑXÒ�Ø�âé�
ú�ÙzÝ�×�ßàÒ�ØOÜ
ê~³�ÒmÚÄÝ�å�Ò�ú�Þ�âTÒ�Ø�Ù�Ù*·�ÑkßàÙzØ
×�Þ ù ÓHÒKâÍßàû ù  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�Ý"ÒvÖ�×�ú�Ý�ßÆØ ç ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖ^Ý�ß�Ø�Ý"×"ÙzÕvâ�Òvû*Ý�ÒvÖ�×"ÙkÖ^Ý�ë�ì�ò ÒvÖ�ÙkÒmôvÙkÖzÜA×�å�Ù ù
Õ�Ö�Ù�ä�ÕvÝ"Ùzâ(Ò�Ø�×�å�Ù�Ý�ß�ÓHÔ�ÞàÙkÖÑ°;æ�ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖ�ä ù�� ß�ÓÅä*Ò|ÕvØ�âéò�Õ�Ö^ú�ÒvÛ�Õ �Kµ2��ÜZÚ�å�ß�Ñ=å(×�Õ�ÛvÙzÝfÙ�¸*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù ½ ¯ ÞàÒ ç °R±
×�ß�ÓHÙvÜ¡Ú�å�ÙkÖ�ÙzÕvÝzÜ¡×"Ò(Òvä�×�ÕvßÆØ¯×�å�Ù�Ý�ÕvÓHÙ|×�ßÆÓHÙ|Ô*ÙkÖ�ûMÒvÖ=Ó�ÕvØ�ÑXÙvÜ  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�Ý�ÒvÖ�×TåÍÕvÝH×"Ò�ÙzÓHÔÍÞ�Ò ù ×�å�Ù ß�Ø�Ù�¸*ÙzÑX×�ßàôvÙ
°²æ�Ý"ÒvÖ�×"ÙkÖVä ù ó Å"×�Õvß¼Ü ¿ Ò�Ó�ÞàÒ�ÝkÜ�ÕvØ�â�÷iãkÙzÓHÙkÖ�Ùzâ�ß � � ��è

þVå�ÙãÝ�ÙzÑXÒ�Ø�âÄÔÍÕ�Ö�×4Òvûf×�å�ßÆÝ¥Ô�Õ�Ô�ÙkÖ|ÑXÒ�Ø�Ý^ß�Ý"×�Ý_Òvû£÷AÙzÑX×�ßàÒ�Ø ¤�Ü�Ú�åÍß�Ñ^å Ô�Ö�ÙzÝ�ÙzØ�×�Ý|Õ å�Õ�Ö^â�Ú#Õ�Ö�Ù(ÕvÞ ç ÒvÖ=ßà×�å�Ó|Ü
äÍÕvÝ"Ùzâ+Ò�Ø+ä*Òv×�å+×�å�Ù¥þVå�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ß�Ò�ØÿÕvØ�â�ÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�ØÿÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�åÍÓ�ÝkÜ�Ú�å�ß�Ñ^åÿÝ"Ò�ÞàôvÙzÝÅ×�å�Ù
ÓHÙzâ�ßÆÕvØ+Ô�Ö^ÒväÍÞàÙzÓ Ò�ØàÜ Ýß° Ë ØKú�Ófä*ÙkÖ^ÝzÜ�Ú�ßà×�å � � Ë � °Kèÿ÷�ú�Ñ^å ÕvØ¯ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó ÕvÑ^å�ßàÙkôvÙzÝHÕvØ ÒvÔÍ×�ß�Ó�ÕvÞ
½ ¯ Ë ç'Þ�Ò ç °R±£×�ß�ÓHÙÂÕvØ�â ú�Ý"ÙzÝ ½ ¯ °�ÞàÒ ç °R±HÑXÒ�Ó�ÔÍÕ�Ö^Õ�×"ÒvÖ^Ýkè Ö9ôvÙkÖ^ÕvÞ�Þ�Ü ½ ¯ ° Ë ÞàÒ ç °�ç °�ÞàÒ çR¾ °R±£Ú#ÒvÖ�Û�ß�Ý¥â�Ò�Ø�Ù
Ú�å�ßÆÑ^åOÜ�Ú�å�ÙzØ Ë Ýíå ¯ ÞàÒ ç °R±=Ü*ß�Ý�ä�Ùk×"×"ÙkÖsä ù Õ�ûDÕvÑX×"ÒvÖ�Òvû�ÞàÒ ç °�×�å�ÕvØ�×�å�Ù ½ ¯ Ü Þ�Ò ç�¾ ÜØ±ÈÝ ½ ¯ ° Ë ÞàÒ çR¾ °R±VÚ¡ÒvÖ�Û
ú�Ý"Ùzâ�ä ù ÕvØ¢Ü æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖzèZø�ØHÔÍÕ�Ö^×�ß�Ñkú�Þ�Õ�ÖzÜvÚ�å�ÙzØ£×�å�Ù�ØKú�ÓÅä�ÙkÖ Ë ÒvûOÑXÒ�Þ�ú�Ó�ØÍÝ�Òvû Æ ß�Ý ½ ¯ ÞàÒ ç °R±=Ü�×�å�ÙVå�Õ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�Ù
ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó ç ß�ôvÙzÝTÕvØ Õ�·�Ö^Ó�Õ�×�ßàôvÙ|ÕvØ�Ý"Ú#ÙkÖÅ×"ÒãÒ�ú�ÖT×�å�ßàÖ^â��
ú�ÙzÝ"×�ßàÒ�ØOÜ�Ý�å�Ò;Ú�ß�Ø ç ×�å�Õ�×£ßà×Åß�ÝÅÔ*Ò�Ý�Ý�ßàä�ÞàÙ�×"ÒÂäÍú�ß�Þ�â
Õ ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖ4Ø�Ùk×�Ú#ÒvÖ�ÛQ×�åÍÕ�×_ÑkÕvØÄá�Ø�â ×�å�ÙãÓ�Ùzâ�ß�ÕvØQÒvû ½ ¯ °�ÞàÒ ç °C±¥ØKú�ÓÅä�ÙkÖ=Ý¥ß�ØQ×�å�Ù(Ý�ÕvÓHÙ ½ ¯ ÞàÒ ç °R±�×�ß�ÓHÙ
ÕvØ�â(ú�Ý^ß�Ø ç ×�å�Ù�Ý�ÕvÓHÙ ½ ¯ °�ÞàÒ ç °C±�ØKú�ÓÅä�ÙkÖsÒvû#ÑXÒ�ÓHÔÍÕ�Ö^Õ�×"ÒvÖ^ÝfÕvÝrÕvØØ°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖzèrþVå�ÙHå�Õ�Ö^â�Ú#Õ�Ö�ÙHÕvÞ ç ÒvÖ=ßà×�å�Ó
Ý"×"Ö^ßÆÑX×�Þ ù ÙzØ�ûMÒvÖ=ÑXÙzÝÅÑXÒ�Ølð�ß�ÑX×�æ�ûMÖ^ÙkÙ4ÓHÙzÓ�ÒvÖ ù ÕvÑkÑXÙzÝ�Ý"ÙzÝ£ÕvØ�â ß�Ýrä�ÕvÝ"Ùzâ�Ò�Ø Õ�Ý^ß�ÓHÔÍÞàÙ�Õ�Ö=Ñ^å�ßà×"ÙzÑX×�ú�Ö�ÙvÜ�ûMÙzÕvÝ�ß�äÍÞàÙ�ûJÒvÖ
õsö�÷Kø%ß�ÓHÔÍÞ�ÙzÓHÙzØ�×�Õ�×�ß�Ò�ØOè

¤



� �µî������Äî��=ð! ë"��#"$%�&$�ñ�ì*ò^î�ë(')�+*�î�í7ò�ì-,! 
þVå�Ù ç Ò�ÕvÞÍÒvû*×�å�ß�Ý�Ý"ÙzÑX×�ß�Ò�Ø�ß�Ý�×"ÒTÝ"Ò�ÞàôvÙV×�å�Ù�ÓHÙzâ�ß�ÕvØ£Ô�Ö^ÒväÍÞàÙzÓ1Ò�Ø�ÕfÝ"Ùk×�Òvû�ÜïÝÚ° Ë ØKú�Ófä*ÙkÖ^ÝzÜvÚ�ßà×�å � � Ë � °AÜ
Ý"×"ÒvÖ�ÙzâHßÆØTÕ�Ó�Õ�×"Ö^ßxý Æ �  ÈÇ*Ç*Ç °mÉ ��Ê� ÈÇ*Ç*Ç*Ë É � ��Ü�ú�Ý�ß�Ø ç ÕvØ£ÒvÔ�×�ß�Ó�ÕvÞ�Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖZÒvû*Õ�Ô�ÔÍÞÆß�ÑkÕ�×�ßàÒ�Ø�ÝZÒvû�ÕvØ´°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖzè

ü�ÒvÖs×�å�ÙTÝ�Õ�ÛvÙ£Òvû�Ý�ß�ÓHÔ�Þ�ß�Ñkßà× ù ÜÍß�Ø�×�åÍß�Ý�Ý"ÙzÑX×�ß�Ò�ØOÜ�ä*Òv×�åÐ°�ÕvØ�â Ë Õ�Ö^ÙTÕvÝ�Ý^ú�ÓHÙzâ�×"Ò4ä*ÙfÔ*ÒmÚ#ÙkÖ^Ý�Òvû�×�Ú#Ò�Ü*×�å�Õ�×
ß�ÝkÜl°²Ý ¬�� ÕvØ�â Ë Ý ¬�� Ü�ûJÒvÖ�ÕvØ ù � � û � ü è

þVå�Ù9ä�ú�ß�Þ�â�ßÆØ ç äÍÞàÒAÑ�Û¥Òvû�×�å�ÙrÕvÞ ç ÒvÖ=ßà×�å�Ó ß�Ý%Õ�¤�æ �q�������
���%��	 Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö�Ù9Ú�å�ßÆÑ^å¥Ö�ÙzÑXÙzßàôvÙzÝVß�Ø_ß�Ø�ÔÍú�× ¬ °£ØKú�Ó£æ
ä*ÙkÖ^ÝkÜ ç Ö�Ò�ú�Ô*Ùzâ�ÕvÝ/.10 Ê . ö Ê . ¾ Ê .12�Ü*ÙzÕvÑ^åÂÒvû�Ý�ßFãkÙ£°Ræ ¬ Ý ¬�� õ�ö Ü*ÕvØ�â�ÔÍÕ�Ö�×�ßà×�ßàÒ�ØÍÝV×�å�Ù£Ø
úÍÓfä*ÙkÖ^Ý�Ý�ú�Ñ^å�×�å�Õ�×sÕvÞ�Þ
×�å�ÙfØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý%ß�Ø3.54�Õ�Ö�ÙÅØ�Òv×�Þ�Õ�Ö ç ÙkÖ�×�å�ÕvØ|×�å�Ò�Ý"ÙÅß�Ø6.5487 ö Ü�Ú�ß�×�å   � ø � ¨Kè

þVå�Ù9� ����® Á � ¦ Ãi� 	�®���� ¦ � ¥ ���%��	 ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó.ÑXÒ�Ø�Ý^ß�Ý"×�Ý�Òvû û Ý'Þ�Ò ç Ë Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý^ßàÒ�Ø�ÝkÜ�×�åÍÕ�×�Ö�ÙzâÍú�ÑXÙf×�å�ÙTØ
úÍÓfä*ÙkÖ
Òvû�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�ØÍÝ%ûMÖ�Ò�Ó Ë ×"Ò ¬ è

ó ×rÙzÕvÑ=å�Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàÒ�ØOÜ�ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�ÞÆú�Ó�ØAæ�÷KÙzÞ�ÙzÑX×�ßàÒ�Ø(å�ÕvÞàôvÙzÝ�×�å�Ù�Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ/:ÅÒvû%ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�Ý9Òvû¡×�å�ÙHÔÍÖ�ÙkôKß�Ò�ú�ÝsÖ�ÙXæ
Ñkú�Ö^Ý^ßàÒ�Ø�ÕvØ�â(Ô*ÙkÖ^ÑXÙzß�ôvÙzÝ Æ ÕvÝÅÑXÒ�Ó�Ô�Ò�Ý�Ùzâ�ä ù ¤�Ý�ú�äÍÓ�Õ�×"Ö=ß�ÑXÙzÝ Æ ö Ê Æ ¾ Ê Æ 2 Ê Æ<; Ü�ÙzÕvÑ^åÿÒvû-Ý�ßFãkÙ¢°Ræ ¬ Ù	:�æ ¬ Ü�ÕvÝ
â�ÙkÔÍßÆÑX×"Ùzâ+ß�Øÿü�ß ç ú�Ö�Ù � è�ø�Ø�Ô�Õ�Ö�×�ß�Ñkú�Þ�Õ�ÖmÜZ×�å�Ùñù¼æ�×�åÿÖ�ÙzÑkú�Ö^Ý�ß�Ò�Ø�Ú#ÒvÖ�ÛKÝfÒ�ØÿÕÂÓ�Õ�×"Ö^ßàý Æ ÒvûVÝ^ßFãkÙ¼°èÙ	:²Ü�Ú�å�ÙkÖ�Ù:BÝ Ë æ ¬>= Ü�ÕvØ�â   � ù � ÞàÒ ç Ë É � ¯ ÑkÞàÙzÕ�Ö=Þ ù Ü�Ú�å�ÙzØèùrÝ   Ü?:BÝ Ë ±=è

A 4A 2 r/2

c/2 c/2

1 3A A r/2

ü�ß ç ú�Ö^Ù � Î�þVå�ÙrÝ�ú�äÍÓ�Õ�×"Ö^ß�ÑXÙzÝ Æ ö Ê Æ ¾ Ê Æ 2 Ê Æ�; ß�Ø_Ú�åÍß�Ñ^å Æ ß�ÝVâ�ÙzÑXÒ�Ó�Ô�Ò�Ý�ÙzâOè

@¡ÕvÑ^å Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàÒ�ØQÙXýKÙzÑkú�×"ÙzÝ�×�Ú#Ò¯ÔÍÕvÝ�Ý�ÙzÝ*Î Õ �~����®BAi�2��� Ü�ûJÒ�Þ�ÞàÒmÚ#ÙzâÄä ù Õ ¥ � ¦ Ãi� 	 ®CAl�2�.� è þ�å�ÙãÖ�ÒmÚ-æ�Ô�ÕvÝ�Ý
ÙXý�ÕvÓ�ß�Ø�ÙzÝ Æ Ö^ÒmÚ-æ�ä ù æ�Ö^ÒmÚrÜ�Õ�Ô�Ô�Þ ù ßÆØ ç :�æ ¬ ×�ß�ÓHÙzÝ%×�å�Ù>¤�æ���Õ�Ö�×�ßà×�ßàÒ�Ø_ÔÍÖ�ÒKÑXÙzâÍú�Ö�Ù9×"Ò ç Ö^Ò�ú�ÔÍÝ#Òvû ¬ °Ræ>:�Ö�ÒmÚ�Ýzè�þVå�Ù
ÑXÒ�Þ�ú�Ó�ØAæ�ÔÍÕvÝ�Ý#ÙXý�ÕvÓ�ß�Ø�ÙzÝ Æ ÑXÒ�ÞÆú�Ó�ØAæ�ä ù æ�ÑXÒ�ÞÆú�Ó�ØOÜAÕ�Ô�ÔÍÞ ù ß�Ø ç :�æ ¬ ×�ß�ÓHÙzÝ#×�å�Ù�¤�æ���Õ�Ö�×�ßà×�ßàÒ�Ø_ÔÍÖ�ÒKÑXÙzâÍú�Ö�Ù9×"ÒTÔ�ÕvßàÖ^Ý
ÒvûOÑXÒ�Þ�ú�Ó�ØÍÝkè ó ×�×�å�ÙVÙzØ�âHÒvûOÕ�Ö^ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàÒ�Ø7Ü�×�å�Ù�ØKú�ÓÅä�ÙkÖ=Ý�ä�ÙzÞ�Ò�Ø ç ß�Ø ç ×"Ò Æ ö Õ�Ö�ÙVûJÒ�Þ�ÞàÒ;Ú¡Ùzâ�ä ù ÕvÞ�ÞA×�å�Ù�Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý
ß�Ø Æ 2È÷ Æ�; Ü�Ú�å�ß�ÞàÙT×�å�Ò�Ý"ÙHä*ÙzÞàÒ�Ø ç ß�Ø ç ×"Ò Æ<; Õ�Ö�ÙHÔ�Ö^ÙzÑXÙzâ�Ùzâãä ù ÕvÞ�Þ�×�å�Ù�ØKú�ÓÅä�ÙkÖ=Ý9ßÆØ Æ ö ÷ Æ ¾ è£þVå�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�ÙvÜ
×�å�Ù�ØKú�Ófä*ÙkÖ^Ý%ß�Ø Æ ö ä*ÙzÞàÒ�Ø ç ×"ÒH×�å�ÙÑ°D:�æ ¬ Ý�Ó�ÕvÞ�Þ�ÙzÝ"×#ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý#Òvû Æ Ü�Ú�å�ß�ÞàÙ�×�å�Ò�Ý"Ùrß�Ø Æ�; ä*ÙzÞàÒ�Ø ç ×"ÒH×�å�ÙÑ°D:�æ ¬
Þ�Õ�Ö ç ÙzÝ�×fØ
úÍÓfä*ÙkÖ^ÝsÒvû Æ è�þVå�Ù�ÕvÞ ç ÒvÖ=ßà×�å�Ó ß�ÝzÜ7×�å�ÙzØOÜ7Ö^ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàôvÙzÞ ù Õ�Ô�Ô�Þ�ßàÙzâÂ×"Ò�×�å�Ù�åÍÕvÞàôvÙzâ�Ý�ú�ä�æ�Ó�Õ�×"Ö^ßxýÂÒvû Æ
ÑXÒ�Ø�Ý�ßÆÝ"×�ß�Ø ç Òvû Æ ¾ ÕvØÍâ Æ 2 è

ø�Ø�ÒvÖ^â�ÙkÖ¡×"ÒÅûMÒvÖ^Ó�ÕvÞ�Þ ù â�ÙzÝ�ÑXÖ^ß�ä�Ù-×�å�Ù�Õ�ä*ÒmôvÙsÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�åÍÓ|Ü�×�å�Ù9â�Ùk×�Õvß�Þ�Ý�Òvû7å�ÒmÚ ×"ÒTÔ�ÙkÖ^ûMÒvÖ^Ó�×�å�ÙB¤�æ���Õ�Ö�×�ß�×�ßàÒ�Ø
Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö^ÙsúÍÝ�ß�Ø ç ×�å�Ù²°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ-Õ�Ö�Ù ç ß�ôvÙzØ�á�Ö^Ý�×kè

þVå�Ù�¤�æ���Õ�Ö^×�ßà×�ßàÒ�ØrÔÍÖ�ÒKÑXÙzâÍú�Ö�ÙvÜ;Ý^å�ÒmÚ�Øfß�Ø�ü�ß ç ú�Ö�Ù ¬ Ü�ß�Ø
ôvÒvÛvÙzÝ,µ%×�ß�Ó�ÙzÝ7×�å�Ù�°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖzè7ø�Ø�ÙzÕvÑ=åÅß�Ø
ôvÒAÑkÕ�×�ßàÒ�ØOÜ
°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖ ¯ .HÜE./FF±�Ö�ÙzÑXÙzßàôvÙzÝÈ°fØKú�ÓÅä*ÙkÖ^ÝkÜ ç Ö^Ò�ú�Ô*Ùzâ�ÕvÝG. ÕvØ�âH.IFÆÜAÙzÕvÑ=å_Òvû7Ý�ßFãkÙ>°Cæ ¬ Ü�ÕvØ�â¥Ö�ÙzÕ�Ö�Ö=ÕvØ ç ÙzÝ#×�å�ÙzÓ

�



J Ì;Ë-K�ÈKÎ5L�Ì²È ¤�æ���Õ�Ö^×�ßà×�ßàÒ�Ø ¯ .10�ÜM. ö ÜM. ¾ ÜM.12�±N ÈPOMQSR
  è²°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ ¯ .10�ÜM. ö ±8T� è²°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ ¯ . ¾ ÜM.12�±8T¬ è²°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ ¯ . ö ÜM. ¾ ±8T¨Kè²°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ ¯ .10�ÜM.12�±8T
¤�è²°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ ¯ .10�ÜM. ö ±8T�Kè²°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ ¯ . ¾ ÜM.12�±8TÈUR�Î

ü�ß ç ú�Ö�Ù ¬ Î�þVå�Ù�¤�æ���Õ�Ö�×�ß�×�ßàÒ�Ø�Ô�Ö^ÒKÑXÙzâ�ú�Ö�Ùvè

Ý"Òr×�åÍÕ�×�ÙkôvÙkÖ ù ØKú�Ófä*ÙkÖ�ß�ØV. ß�Ý�ûJÒ�Þ�ÞàÒ;Ú¡Ùzâ�ä ù ÕvÞ�Þ�×�å�Ù�Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý�ß�ØV./FMè�þVå�Ù(¤�æ���Õ�Ö�×�ß�×�ßàÒ�Ø�Ô�Ö^ÒKÑXÙzâ�ú�Ö�Ù-ÙXýKÙzÑkú�×"ÙzÝ
Õ�ÑXÒ�ÓHÔ�ú�×�Õ�×�ßàÒ�Ø�Ý�ßÆÓ�ß�Þ�Õ�Ö9×"Ò ÕvØ ���R��®~�XW��*	��*����� Ò�Ø¤ ßà×"ÙzÓ�ÝkÜ7Ú�å�ÙkÖ^ÙHÙzÕvÑ^å+ÑXÒ�Ó�ÔÍÕ�Ö^ß�Ý"Ò�Ø+ß�ÝsÖ�ÙkÔÍÞ�ÕvÑXÙzâ�Ú�ßà×�å(Õ
ÑkÕvÞ�ÞO×"Ò¥×�å�Ù²°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖzèª³�ÒmÚ#ÙkôvÙkÖzÜ�×�å�ÙfÕvâ�ô�ÕvØ�×�Õ ç ÙTÒvû�×�å�ß�Ý-ÔÍÖ�ÒKÑXÙzâÍú�Ö�ÙsôvÙkÖ^Ý�ú�Ý�ÒKâÍâAæ�ÙkôvÙzØ Ý"ÒvÖ^×�ß�Ý%×�å�Õ�×9ÑkÕvÞ�Þ�Ý
¬ ù-ÕvØ�â ¬ ù�ç � Ü�Ú�ßà×�å   � ù � ¬ ÜOÑXÒ�ú�ÞÆâ�ä*ÙfÔ*ÙkÖ�ûJÒvÖ^ÓHÙzâ�Ý�ß�ÓTú�Þà×�ÕvØ�ÙkÒ�ú�Ý^Þ ù Ü�ûJÒvÖ9Õ¥×"Òv×�ÕvÞ�Òvû�¨�ÔÍÕ�Ö=ÕvÞ�ÞàÙzÞOÔÍåÍÕvÝ"ÙzÝkÜ
×�åKú�ÝVÝ�ÕmôKß�Ø ç � ÔÍÕ�Ö^ÕvÞ�Þ�ÙzÞ*ÔÍå�ÕvÝ"Ù�Ò;ôvÙkÖ�ÒAâ�âAæ�ÙkôvÙzØ Ý�ÒvÖ�×kè

Y#ÈPZ[Z]\_^`��
 � ¤ ®�q���0����������	!AN�~� ¥ �.� Ã �~��Ai�������
���%��	l�²� 
 � ¬ ° �t	�A Ã �ª	 Ãi�ba �����>�
	��'� ¤ ���~� Ã A�� .10 Ê . ö Ê . ¾ Ê .12>c��� ¥d
 �fe´���Cg�� °Ræ ¬ Ý ¬ � õ�ö c � Ãl¥X
 � 
 ���>� ¦t¦ � 
 �ñ	 ÃX�Va �����´�
	 .54 �����ñ	N��� ¦ �����X���¼� 
 ��	Û� 
 �2�*�ñ�
	 .5487 ö c ����� 
  � ø � ¨Eh
irÌ²ËOË?j&k ö�Ùk×bl�ÕvØ�ânm�ä*Ù¥×�å�Ù|ÓHÙzâ�ß�ÕvØ�ÝÅÒvûI. 0 ÷o. ö ÕvØ�âp. ¾ ÷]. 2 Ü�Ö�ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù è ó ûM×"ÙkÖ�ßÆØ�ôvÒvÛAß�Ø ç ×�å�Ù
°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖ�Ò�Ø	.10E÷6. ö ÕvØ�â�Ò�Øq. ¾ ÷3.12�Ürl|ÕvØÍâsmsä*ÙzÞàÒ�Ø ç ×"ÒH.10fÕvØ�â	. ¾ Ü�Ö�ÙzÝ�Ô�ÙzÑX×�ß�ôvÙzÞ ù è�ø�ûtl � m;Ü-.10Åß�Ý
ûJÒ�Þ�ÞàÒmÚ#ÙzâHä ù ÕvÞÆÞ�×�å�ÙVØKú�Ófä*ÙkÖ^Ý�ßÆØu. ö ÷v.12-ÕvØ�âu.12-ß�Ý�ÔÍÖ�ÙzÑXÙzâ�ÙzâHä ù ÕvÞ�ÞA×�å�Ù�ØKú�ÓÅä�ÙkÖ=Ý�ß�ØV.10�÷v. ¾ è�þVå�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�ÙvÜ. ö ÕvØ�âq. ¾ Ø�ÙkÙzâÂ×"Ò_ä*ÙTÝ"ÙkÔ�Õ�Ö^Õ�×"ÙzâOè�ø�Ø�Ý"×"ÙzÕvâOÜOßàû%mxw�l�Ü�. ¾ ß�Ý�ûJÒ�Þ�ÞàÒmÚ#ÙzâÂä ù ÕvÞ�Þ�×�å�ÙTØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý�ßÆØq. ö ÷6.12�Ü
Ú�å�ßÆÞàÙu. ö ß�ÝfÔ�Ö�ÙzÑXÙzâ�Ùzâÿä ù ÕvÞ�Þ�×�å�Ù¥ØKú�Ófä*ÙkÖ^ÝÅß�Ø[. 0 ÷	. ¾ Ü�ÕvØ�âÿ×�å
úÍÝ9. 0 ÕvØÍâ_. 2 Ø�ÙkÙzâ+×"ÒÂä*Ù�Ý"ÙkÔÍÕ�Ö=Õ�×"ÙzâOè
ó ûM×"ÙkÖsß�Ø
ôvÒvÛKß�Ø ç °²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖ ¯ . ö Ü-. ¾ ±VÕvØ�âá°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖ ¯ .10²Üy.12�±=Ü�×�å�ÙTÓHÙzâ�ß�ÕvØ�Ô�Ö�ÒväÍÞàÙzÓ.Ò�Ø�×�å�ÙTß�Ø�ÔÍú�×VÝ"Ùk×
å�ÕvÝ-ä*ÙkÙzØ|Ý"Ò�Þ�ôvÙzâOÜ�×�å�Õ�×�ß�Ý-ÕvÞÆÞ*×�å�ÙrØ
úÍÓfä*ÙkÖ^Ý%ß�Ø6.10ª÷z. ö Ô�Ö�ÙzÑXÙzâ�Ùf×�å�Ò�Ý"Ùrß�Ø6. ¾ ÷z.12²è�þVå�ÙkÖ^ÙkûMÒvÖ�ÙvÜ�×"ÒHÒväÍ×�Õvß�Ø
×�å�Ù²¤HÔ�Õ�Ö�×�ßà×�ßàÒ�ØOÜ�ß�×Vß�Ý%ÙzØ�Ò�ú ç å|×"Ò¥ß�Ø�ôvÒvÛvÙÅÕ ç Õvß�Ø�×�å�Ù�°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ-Ò�Ø3.10�÷6. ö ÕvØ�â_Ò�Øs. ¾ ÷H.12²è {

ó ×�ÙzÕvÑ=å Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàÒ�ØOÜ�×�å�Ù�¤�æ���Õ�Ö�×�ßà×�ß�Ò�Ø Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö�Ù(ß�Ý_Ö^ÙkÔ�ÙzÕ�×"ÙzâÍÞ ù ÑkÕvÞ�Þ�ÙzâÄä ù ×�å�Ùo� ����® Á � ¦ Ãi� 	�®|�B�2�.�
Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö^ÙvÜAÕvÝ�ß�Þ�Þ�úÍÝ"×"Ö^Õ�×"Ùzâ_ß�Ø|ü�ß ç ú�Ö�Ù�¨Kè

þVå�Ù�Ö�Ò;Ú-æ�ÔÍÕvÝ�Ý%ÑXÒ�Ø�Ý^ß�Ý"×�Ý¡Òvû}:�æ ¬ ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø�Ý�Î�âÍú�Ö^ß�Ø ç ×�å�Ù=ù�æ�×�å4ß�×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�ØOÜA×�å�ÙsØ
úÍÓfä*ÙkÖ^Ý¡ä*ÙzÞàÒ�Ø ç ß�Ø ç ×"Ò�°Ræ>:
ÑXÒ�Ø�Ý"ÙzÑkú�×�ßàôvÙ_Ö�ÒmÚ�Ý£Òvû Æ ö Ê*Ç*Ç*Ç8Ê Æ<; Õ�Ö�Ù_Ö�ÙzÕ�Ö�Ö^ÕvØ ç Ùzâ¯ß�Ø�×"Ò�¤ ç Ö�Ò�ú�ÔÍÝ£ß�Ø Ý�ú�Ñ=å Õ�Ú%Õ ù ×�å�Õ�×H×�å�Ù_Ø
úÍÓfä*ÙkÖ^ÝTß�Ø

µ



J Ì;Ë-K�ÈKÎ5L�Ì²ÈïÿVÒmÚVæ  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�æ���ÕvÝ^Ý ¯ Æ Ê ° Ê :�±N ÈPOMQSR~�� ÿ�ÒmÚ-æ���ÕvÝ�Ý �>~j ËÍÌ�ù[Ý  !� Ë��¾ É � Î�Ë
¤�æ���Õ�Ö�×�ß�×�ßàÒ�Ø ¯ Æ � ù Ô � Ç*Ç*Ç ¯ ù�ç � ± Ô � É ��Ê� ÈÇ*Ç*Ç �¾ É � ��Ü Æ � Ô¾ ç�ù Ô � Ç*Ç*Ç ¯ ù�ç � ± Ô � É ��Ê� ÈÇ*Ç*Ç �¾ É � ��Ü

Æ � ù Ô � Ç*Ç*Ç ¯ ù�ç � ± Ô � É ��Ê �¾ Ç*Ç*Ç :(É � ��Ü Æ � Ô¾ ç�ù Ô � Ç*Ç*Ç ¯ ùkç � ± Ô � É ��Ê �¾ Ç*Ç*Ç :ÈÉ � �
±8T
ÈUR�Î�j�Ë�Ì~��  Ò�ÞÆú�Ó�ØAæ���ÕvÝ�Ý �>~j ËÍÌ�ù[Ý  !� Ë��¾ É � Î�Ë

¤�æ���Õ�Ö�×�ß�×�ßàÒ�Ø ¯ Æ �  ÈÇ*Ç*Ç Ô¾ É ��Ê ù%��Ü Æ � Ô¾ Ç*Ç*Ç °ÑÉ ��Ê ù%��Ü Æ �  ÈÇ*Ç*Ç Ô¾ É ��Ê ùkç��¾ ��Ü Æ � Ô¾ Ç*Ç*Ç °�É ��Ê ùkç��¾ �
±8TÈUR�Î�j�Ë�Ì
ÈUR�Î

ü�ß ç ú�Ö^Ù�¨XÎ�þVå�Ù²ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�ÞÆú�Ó�ØAæ���ÕvÝ�Ý-ÔÍÖ�ÒKÑXÙzâÍú�Ö�Ùvè

Æ � ù Ô � Ç*Ç*Ç ¯ ùmç � ± Ô � É ��Ê� ÈÇ*Ç*Ç �¾ É � ��Õ�Ö�Ù�Ø�Òv×�Þ�Õ�Ö ç ÙkÖ�×�å�ÕvØã×�å�Ò�Ý"Ù�ß�Ø Æ � Ô¾ çÄù Ô � Ç*Ç*Ç ¯ ùmç � ± Ô � É ��Ê� ÈÇ*Ç*Ç �¾ É � ��Ü
Ú�å�ßÆÑ^å�Õ�Ö�Ù�ûMÒ�ÞÆÞàÒmÚ#Ùzâ�ä ù Æ � ù Ô � Ç*Ç*Ç ¯ ùªç � ± Ô � É ��Ê �¾ Ç*Ç*Ç :�É � ��Ü-Ú�å�ß�Ñ=å�ß�Ø¯×�å�ÙzßàÖ�×�ú�Ö^ØQÕ�Ö�Ù Ø�Òv×4Þ�Õ�Ö ç ÙkÖ¥×�å�ÕvØ
Æ � Ô¾ ç�ù Ô � Ç*Ç*Ç ¯ ù�ç � ± Ô � É ��Ê �¾ Ç*Ç*Ç :(É � �
±=è

÷AßÆÓ�ß�Þ�Õ�Ö^Þ ù Ü7×�å�Ù¥ÑXÒ�ÞÆú�Ó�ØAæ�ÔÍÕvÝ^ÝfÑXÒ�Ø�Ý�ßÆÝ"×�ÝfÒvûG:�æ ¬ ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�ØÍÝ*ÎHâ�ú�Ö^ß�Ø ç ×�å�Ù¼ù¼æ�×�å ßà×"ÙkÖ=Õ�×�ßàÒ�ØOÜ�Ú�ßà×�å   � ù �:�æ ¬ É � Ü�×�å�Ù ¬ ° Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý4Ý"×"ÒvÖ�ÙzâÄß�ØQ×�å�Ùã×�Ú#Ò ÑXÒ�ÞÆú�Ó�Ø�Ý Æ �pó Ê ù'�ÅÕvØ�â Æ �pó Ê ù(ç�:�æ ¬ �fÕ�Ö�ÙãÖ�ÙzÕ�Ö^Ö^ÕvØ ç ÙzâÄß�Ø
Ý�ú�Ñ=å+Õ Ú#Õ ù ×�å�Õ�×ÅÕvÞÆÞ�×�å�Ù4Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý�Òvû Æ � ù Ô � Ç*Ç*Ç ¯ ù ç � ± Ô � É ��Ê� ÈÇ*Ç*Ç �¾ É � �#Õ�Ö�Ù4Ø�Òv×ÅÞÆÕ�Ö ç ÙkÖÅ×�åÍÕvØ�×�å�Ò�Ý"Ù4ß�Ø
Æ � Ô ¾ çÄù Ô � Ç*Ç*Ç ¯ ùmç � ± Ô � É ��Ê� ÈÇ*Ç*Ç �¾ É � ��Ü�Ú�å�ß�Ñ=å�Õ�Ö�Ù£ûJÒ�Þ�ÞàÒ;Ú¡Ùzâãä ù ×�å�Ò�Ý"Ù�ßÆØ Æ �  ÈÇ*Ç*Ç Ô¾ É ��Ê ù,ç��¾ ��ÜOÚ�åÍß�Ñ^åÂß�Ø
×�å�ÙzßàÖ-×�ú�Ö^Ø�Õ�Ö�ÙrØ�Òv×�Þ�Õ�Ö ç ÙkÖV×�å�ÕvØ Æ � Ô ¾ Ç*Ç*Ç °ÑÉ ��Ê ùkç)�¾ ��èþVå�ÙñÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�úÍÓ�ØAæ���ÕvÝ�ÝÅÔ�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö�Ù�Ö^Ù��
ú�ß�Ö�ÙzÝ ½ ¯ :*±fÕ�Ô�ÔÍÞÆß�ÑkÕ�×�ßàÒ�Ø�ÝfÒvû-×�å�Ùñ°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖfØ�Ùk×�Ú#ÒvÖ�Û�Ü¡Ý�ß�Ø�ÑXÙ
×�å�ÙkÖ�Ù_Õ�Ö�Ù�:�ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ß�Ò�Ø�ÝÅÕvØÍâ�ÙzÕvÑ^å¯ß�×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø ß�Ø�ôvÒvÛvÙzÝT×�å�Ùñ¤�æ���Õ�Ö�×�ßà×�ßàÒ�Ø Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö^Ùvè�ø ×Tß�ÝrÚ#ÒvÖ�×�å ù ×"ÒãØ�Òv×"Ù
×�å�Õ�×£â�ßv¸*ÙkÖ�ÙzØ
×Åßà×"ÙkÖ^Õ�×�ß�Ò�Ø�ÝfÚ#ÒvÖ�Û(Ò�Ø ç Ö�Ò�ú�Ô�ÝfÒvûVâ�ßÆÝ
Å�Ò�ßÆØ�×rÖ^ÒmÚ�ÝTÒvÖ£ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�ÝzÜ�ÕvØ�âÿ×�å�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�ÙvÜ�ÕvÝ£ßà×ÅÚ�ß�Þ�Þ�ä*Ù
â�ß�Ý^Ñkú�Ý�Ý"Ùzâ_ß�Ø ÷KÙzÑX×�ß�Ò�Ø�¤�Ü�ÕvÞ�Þ*×�å�Ùv:�æ ¬ ß�×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø�Ý%Òvû�×�å�Ù�Ö�Ò;Ú-æ�ÔÍÕvÝ�Ý�ÒvÖ�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�æ�ÔÍÕvÝ�Ý%ÑXÒ�ú�Þ�â_ä*Ù�Ô*ÙkÖ�ûJÒvÖ^ÓHÙzâ_ß�Ø
ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ßÆØ�Ùvè

ü�ß ç ú�Ö^Ù¹¤�Ý�ú�Ó�Ó�Õ�Ö=ßFãkÙzÝs×�å�Ùu� ����® Á � ¦ Ãi� 	�®���� ¦ � ¥ ���%��	 ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�åÍÓ|ÜOÚ�å�ß�Ñ=åãÚ¡ÒvÖ^ÛKÝ�ûJÒvÖfÕvØ ù Ë Ý ¬�� Ü�Ú�ßà×�å
� � û � ÞàÒ ç °KÜ�ÕvØ�â�å�ÙzØÍÑXÙ�ÙkôvÙzØ�Ú�å�ÙzØ Æ ßÆÝrÕ�Ý��Kú�Õ�Ö�Ù¹°èÙ�°_Ó�Õ�×"Ö^ßxý*è�ø ×�ÝÅÑXÒvÖ�Ö�ÙzÑX×�Ø�ÙzÝ^ÝfÑXÒ�ÓHÙzÝÅûMÖ^Ò�Ó ×�å�Ù
ûJÒ�Þ�ÞàÒmÚ�ß�Ø ç ÞàÙzÓ�Ó�ÕAèY#ÈPZ[Z]\���� ��� 
 �¹�*	N�è�fe�� 
 � � ����® Á � ¦pÃi� 	 ®�q�2���GAN�~� ¥ �.� Ã �~� c� 	��¼	 ÃX�Va ���²�
	 Æ ö �g� ¦ ���%������� 
 ��	���	��þ	 Ãi�Va �*�²�t	 Æ 2�÷ Æ<; c ��	N�� 	��¼	 ÃX�Va ���²�
	 Æ<; �g��� � � ¦t¦ ����� 
 ��	é��	��ñ	 Ãi�ba ���£�t	 Æ ö ÷ Æ ¾ h

©



\?��OÍË�Ì>Q ��� Z ÿVÒmÚVæ  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�æ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø ¯ Æ Ê ° Ê=Ë ±N ÈPOMQSR~�� ÞàÙk× Æ ä*Ù�Ô*ÙkÖ^ÑXÙzßàôvÙzâ�ÕvÝV×�å�Ù²¤�Ó�Õ�×"Ö^ßÆÑXÙzÝ Æ ö Ê Æ ¾ Ê Æ 2 Ê Æ<; Ý^å�ÒmÚ�Ø ß�Ø|ü�ß ç ú�Ö�Ù � �>~Q�j Ë Ý ¬9�>� ÈUR
¤�æ���Õ�Ö�×�ß�×�ßàÒ�Ø ¯ Æ ö Ê Æ ¾ Ê Æ 2 Ê Æ�; ±ÈU�JÏzÈ
ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ���ÕvÝ�Ý ¯ Æ Ê ° Ê=Ë ±8Tÿ�ÒmÚ-æ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø ¯ Æ ¾ ÷ Æ 2 Ê ° Êèô¾ ±ÈUR�Î5Q�j

ÈUR�Î

ü�ß ç ú�Ö^Ù�¤lÎ�þVå�Ù²ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�ÞÆú�Ó�ØAæ�÷KÙzÞ�ÙzÑX×�ßàÒ�Ø ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�åÍÓ|è

irÌ²ËOË?j&k ÖsØ�Þ ù ×�å�ÙÂá�Ö^Ý�×¥ÑkÞ�Õvß�Ó ß�Ý¥Ô�Ö�Ò;ôvÙzâOÜ�ÕvÝ4×�å�ÙÂÔ�Ö�ÒKÒvûrÒvûr×�å�ÙãÝ"ÙzÑXÒ�Ø�â Ò�Ø�ÙÂûJÒ�Þ�ÞàÒmÚ�Ý�ûJÖ�Ò�Ó Õ Ó�ßàÖ�Ö�ÒvÖ
Õ�Ö ç ú�Ó�ÙzØ�×kè

º ù ÑXÒ�Ø
×"Ö^Õvâ�ß�ÑX×�ßàÒ�Ø7ÜÍÞàÙk×G�	� Æ ö ä*ÙrÝ"×"Ö^ßÆÑX×�Þ ù ÞÆÕ�Ö ç ÙkÖ�×�å�ÕvØ Ò�Ø�ÙfØKú�ÓÅä�ÙkÖ<��� Æ 2�÷ Æ<; è ó Ý^Ý�ú�ÓHÙv�ãÕvØ�â6�
ä*ÙzÞàÒ�Ø ç ÜKÖ�ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù ÜA×"Ò�ÑXÒ�Þ�úÍÓ�Ø�Ý Æ �pó Ê ù%��ÕvØ�â Æ �pó Ê?ø ��ÜÍÚ�å�ÙkÖ^Ù   � ù � :�æ ¬ É � ÕvØ�â�:�æ ¬ � ø � :ªÉ � Ü�ÕvØ�â
ø3�Ý ù�ç_:�æ ¬ è

÷AßÆØ�ÑXÙ¥×�å�Ù�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�ÝÅÚ#ÙkÖ�Ù�Ý"ÙkÔÍÕ�Ö^Õ�×"Ùzâ ß�Øé¤(Ô�Õ�Ö�×�ÝkÜ�×�å�ÙkÖ^Ù�Õ�Ö�Ù|Õ�×�ÞàÙzÕvÝ"× 2 ¾ °�ç � ØKú�Ófä*ÙkÖ^Ý£Ø�Òv×HÝ�Ó�ÕvÞ�ÞàÙkÖ
×�å�ÕvØ3�(ß�Ø�ÑXÒ�ÞÆú�Ó�Ø�Ý Æ �pó Ê ù%��÷ Æ �pó Ê ùmçp:�æ ¬ ��ÜOÕvØ�âÂÕ�×9Þ�ÙzÕvÝ"×=°=ç � ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý�Ø�Òv×9Þ�Õ�Ö ç ÙkÖ9×�å�ÕvØs�|ß�Ø ÑXÒ�Þ�úÍÓ�Ø�Ý
Æ �pó Ê?ø É_:�æ ¬ ��÷ Æ �pó Ê?ø ��è�ö�Ùk×9�·ÕvØ�â]�.â�ÙzØ�Òv×"Ù�×�å�ÙzÝ"Ù�Ý"Ùk×�Ý�Òvû%ØKú�Ófä*ÙkÖ^ÝzÜ�Ö^ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù è¼Ö9äÍÝ"ÙkÖ^ôvÙH×�å�Õ�×rÕvÞ�Þ
×�å�ÙfØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý#×�å�Õ�×�Õ�×V×�å�ÙfÙzØ�â|Òvû�×�å�ÙrÖ�Ò;Ú-æ�ÔÍÕvÝ�Ý-ä*ÙzÞàÒ�Ø ç Ùzâ|×"Ò�×�å�Ù�ÔÍÕvß�Ö-Òvû�ÑXÒ�ÞÆú�Ó�Ø�ÝÈù�ÕvØÍâ�ùkç[:�æ ¬ Ö^ÙzÓ�Õvß�Ø
ß�Ø|×�å�ÙÅÝ�ÕvÓHÙÅÔÍÕvßàÖVÒvû�ÑXÒ�ÞÆú�Ó�Ø�ÝVÕ�×�×�å�ÙfÙzØÍâ|Òvû�×�å�ÙÅÑXÒ�ÞÆú�Ó�ØAæ�ÔÍÕvÝ^Ýkè[ò ÒvÖ�ÙkÒmôvÙkÖmÜ7Õ�×�×�å�ÙrÙzØÍâ�Òvû�×�å�ÙÅÖ�ÒmÚ-æ�Ô�ÕvÝ�ÝkÜ
ûJÒvÖrÕ¥á�ýKÙzâ	�z� �  iÊ :*æ ¬ É � ��Ü7×�å�ÙHØKú�ÓÅä�ÙkÖ�Ý"×"ÒvÖ^Ùzâ(ß�Ø Æ ö � � Ê ù'��ß�ÝsØ�Òv×�Þ�Õ�Ö ç ÙkÖ�×�å�ÕvØ(ÕvÞ�Þ�×�å�Ù 2 ¾ °_Ø
úÍÓfä*ÙkÖ^Ý9ß�Ø
Æ ¾ � Ô ¾ ç[� Ê ó*� Ê Æ 2C� � Ê ó*� Ê ÕvØ�â Æ<; � Ô¾ ço� Ê ó*��Ü�Ú�å�ÙkÖ�Ù�� Ô � � � � ¯ ��ç � ± Ô � É � è�î9ÙzØ�ÙkÖ^ÕvÞ�ßFãzß�Ø ç ×"Òã×�å�Ù_Òv×�å�ÙkÖ
Ý�ú�ä�Ó�Õ�×"Ö^ß�ÑXÙzÝkÜ�Õ�×�×�å�Ù�ÙzØ�â|Òvû�×�å�ÙrÖ�Ò;Ú-æ�ÔÍÕvÝ�ÝzÜ�×�å�ÙfØKú�Ófä*ÙkÖVÝ"×"ÒvÖ^Ùzâ�ß�Ø Æ�� � � Ê ù%�Zß�Ý�Ø�Òv×VÞ�Õ�Ö ç ÙkÖV×�åÍÕvØ|×�å�Ù	� ; õ �B�¾ °
ØKú�Ófä*ÙkÖ^ÝZß�Ø Æ<� 7 ö � ¯~¯�� É � ±�Ó�ÒKâ ¬ ± Ô¾ ç�� Ê ó*� Ê*Ç*Ç*Ç�Ê Æ�; � Ô¾ ç�� Ê ó*��ÜvÚ�å�ÙkÖ�Ù � � � � ¤sÕvØ�âx� Ô � � � � ¯ � ç � ± Ô � É � è Ò�ØÍÝ�ß�â�ÙkÖ4Ø�ÒmÚÃ×�å�Ù ÙzÞ�ÙzÓHÙzØ�×�Ý3� ß�Ø ×�å�Ù�Ô�ÕvßàÖ�ÒvûrÑXÒ�Þ�úÍÓ�Ø�Ý¢ùHÕvØ�â ùEç�:*æ ¬ Òvû Æ è º ù ×�å�Ù�Ô�Ö�ÙkôAßàÒ�ú�Ý
ÒväÍÝ"ÙkÖ^ô²Õ�×�ßàÒ�ØÍÝkÜvÙzÕvÑ^åHÙzÞ�ÙzÓHÙzØ�×�ß�Øu�QßÆÓHÔÍÞ�ßàÙzÝ�×�å�Õ�×�×�å�ÙkÖ�ÙVÕ�Ö�Ù-Ý"Ò�Ó�Ù#ÙzÞ�ÙzÓHÙzØ�×�Ý�Ø�Òv×�Ý�Ó�ÕvÞ�ÞàÙkÖ�×�å�ÕvØ9�HÒ�ØHÑXÒ�Þ�úÍÓ�Ø�Ý
ø É�:�æ ¬ ÕvØ�â ø Ü�ÕvØÍâ�×�å�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�Ù�ûMÒvÖ�ä�ß�â�Ý�Ý"Ò�Ó�Ù Ô*Ò�Ý�ßà×�ßàÒ�ØÍÝHûMÒvÖ4×�å�Ù�ÙzÞàÙzÓHÙzØ
×�Ý�� ß�Ø Ý�ú�Ñ^å ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�ÝkèÄþVå�Ù
ØKú�Ófä*ÙkÖ�Òvû�ûMÒvÖ^äÍß�â�â�ÙzØTÔ*Ò�Ý�ßà×�ß�Ò�Ø�Ý�ûMÒvÖ � ß�Ý�Ó�ß�Ø�ß�Ó�ß ãkÙzâÅÚ�å�ÙzØ�� ÑXÒ�Ø
×�Õvß�Ø�Ý¡ÕvÞ�ÞA×�å�ÙVÙzÞàÙzÓ�ÙzØ�×�Ý�ßÆØ Æ<; �pó Ê ù2çz:*æ ¬ ��Ü
Æ 2C�pó Ê ùâç¡:�æ ¬ ��Ü�ÕvØ�â Æ ¾ �pó Ê ù'��è�³�ÙzØÍÑXÙvÜ7ÕvÞà×"Ò ç Ùk×�å�ÙkÖ!��ûJÒvÖ�äÍß�âÍÝ�Õ�×�ÞàÙzÕvÝ"×Ñ°�Ô*Ò�Ý�ßà×�ß�Ò�Ø�Ý�ûJÒvÖs×�å�ÙTÙzÞàÙzÓHÙzØ
×�Ý"� ß�Ø
ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�Ý ø É	:�æ ¬ ÕvØ�â ø è%÷Aß�Ø�ÑXÙs×�å�ÙkÖ�ÙÅÕ�Ö�Ù ¬ °£Ô�Ò�Ý^ßà×�ßàÒ�Ø�Ý-Õmô²Õvß�ÞÆÕ�äÍÞàÙvÜ�Ò�ú�×-Òvû�Ú�å�ßÆÑ^åè°£Õ�Ö�ÙrûJÒvÖ�äÍß�â�â�ÙzØOÜ
Ò�ØÍÞ ù °
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Ô*Ò�Ý�ßà×�ßàÒ�ØÍÝ#Õ�Ö^ÙfÕzô�Õvß�Þ�Õ�äÍÞ�Ù�ûMÒvÖV×�å�ÙrÙzÞàÙzÓHÙzØ
×�ÝVß�Ø6��è
þVåÍß�Ý�Ý�å�ÒmÚ�Ý9×�å�Õ�×��éÌ�� ß�Ý�ß�ÓHÔ*Ò�Ý�Ý�ß�äÍÞàÙvè-ø�Ø�ÑXÒ�Ø�ÑkÞÆú�Ý�ßàÒ�ØOÜ�ÙkôvÙkÖ ù ÙzÞ�ÙzÓHÙzØ�×sß�Ø Æ ö ß�Ý�ûMÒ�Þ�Þ�ÒmÚ#Ùzâ ä ù ÕvÞ�ÞZ×�å�Ù

ÙzÞàÙzÓHÙzØ
×�Ý�ßÆØ Æ 2�ÕvØ�â Æ�; è {
 Ò�ØÍÝ�ß�â�ÙkÖ4Ø�ÒmÚ å�Ò;Ú�Ó�ÕvØ ù Õ�Ô�ÔÍÞ�ß�ÑkÕ�×�ß�Ò�Ø�Ý�. ¯ Ë ±�Òvûr×�å�Ù�°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖ4Õ�Ö�ÙÂÖ�Ù��Kú�ßàÖ�Ùzâ7è1÷Aß�ØÍÑXÙ ×�å�ÙØÿVÒ;Ú-æ

 Ò�Þ�úÍÓ�ØAæ���ÕvÝ�ÝVÔÍÖ�ÒKÑXÙzâÍú�Ö�ÙrÖ�Ù��Kú�ßàÖ^ÙzÝ�ÕvÝsÓ�ÕvØ ù °;æ�ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖ9Õ�Ô�ÔÍÞ�ßÆÑkÕ�×�ßàÒ�Ø�Ý�ÕvÝ�×�å�Ù£Ø
úÍÓfä*ÙkÖ�Òvû�ÑXÒ�ÞÆú�Ó�Ø�Ý9ß�Ø Æ Ü
Ú�å�ßÆÑ^å|å�ÕvÞàôvÙzÝ�Õ�×VÙzÕvÑ^å�Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý^ßàÒ�ØOÜA×�å�ÙrÖ�ÙzÞÆÕ�×�ßàÒ�Ø|å�Ò�Þ�â�Ý. ¯ Ë ±�Ý�.£¢ Ë¬r¤ ç ½ ¯ Ë ± Ê
Ú�å�Ò�Ý�ÙrÝ"Ò�Þ�ú�×�ßàÒ�Ø|ßÆÝ�. ¯ Ë ±�Ý ½ ¯ Ë ±=è

ó Þà×�å�Ò�ú ç å ×�å�Ù|ØKú�ÓÅä�ÙkÖ£Òvû�ÔÍÕvÝ�Ý"ÙzÝHß�Ý ½ ¯ ÞàÒ ç Ë ±�ûJÒvÖ¢ÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�úÍÓ�ØAæ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ß�Ò�Ø ÕvØÍâ ½ ¯ � ±ÅûMÒvÖ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ
Ý"ÒvÖ�×kÜ�ä�Òv×�åãÝ�úÍÑ^å(ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó�ÝsÕ�Ô�ÔÍÞ ù ×�å�ÙzßàÖ�ÑXÒ�ÓHÔÍÕ�Ö^Õ�×"ÒvÖTØ�Ùk×�Ú#ÒvÖ�Û�Ü�Ø�ÕvÓHÙzÞ ù ÕvØ°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖ�ÒvÖrÕvØ�°;æ�Ý�ÒvÖ�×"ÙkÖzÜ
Ö�ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù Ü�×�å�ÙfÝ�ÕvÓHÙÅØ
ú�ÓÅä*ÙkÖ-ÒvûZ×�ßÆÓHÙzÝkÜ�×�å�Õ�×VßÆÝ ½ ¯ Ë ±=è

¥ ¦�,£í-$t$5�¨§o©«ªrªE��#"$��+$�ñ�ìOò�î�ë('��+*�î�í7ò"ì¬,! 
þVå�Ù ç Ò�ÕvÞ�Òvû¡×�åÍß�Ý�Ý"ÙzÑX×�ßàÒ�Øÿß�Ýs×"Ò Ý�å�Ò;Ú�å�Ò;Ú�×�å�Ù¼ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�ÞÆú�Ó�ØAæ�÷KÙzÞ�ÙzÑX×�ßàÒ�Ø(ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�åÍÓ ÑkÕvØ(ä*Ù�ÓHÒKâÍßàá�ÙzâÂ×"Ò
Ý"Ò�ÞàôvÙf×�å�ÙrÓHÙzâ�ß�ÕvØ_ÔÍÖ�ÒväÍÞàÙzÓ�ß�Øá¨HÔÍÕvÝ�Ý"ÙzÝ-Ú�å�ÙzØ|×�å�ÙrØKú�ÓÅä�ÙkÖ-Òvû�ÑXÒ�Þ�úÍÓ�Ø�Ý-ß�Ý ½ ¯� °R±=è

ó ç Õvß�ØOÜ�ÑXÒ�ØÍÝ�ß�â�ÙkÖ�×�å�ÙVÓHÙzâ�ß�ÕvØ£Ô�Ö^ÒväÍÞàÙzÓ Ò�Ø�Õ�Ý"Ùk×�Òvû�Ü Ý ° Ë ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^ÝkÜ�Ý"×"ÒvÖ�Ùzâ�ß�ØHÕsÖ�ÙzÑX×�ÕvØ ç ú�ÞÆÕ�Ö¡Ó�Õ�×"Ö^ßàý
Æ �  ÈÇ*Ç*Ç °kÉ ��Ê� ÈÇ*Ç*Ç�Ë É � ��ÜvÚ�ßà×�å²°�Ö�ÒmÚ�Ý�ÕvØ�â Ë ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�ÝkÜ²Ú�å�ÙkÖ�Ù#ßà×Zß�ÝZÕvÝ�Ý�ú�Ó�Ùzâf×�å�Õ�× � � Ë � � Ô¾ ÕvØ�â Ô¾ ô ß�ÝZÕvØ
ß�Ø
×"Ù ç ÙkÖzè�þVå�Ù¡ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó'Ô�Ö�ÙzÝ"ÙzØ
×"ÙzâÅßÆØ�×�å�ß�ÝZÝ"ÙzÑX×�ßàÒ�ØOÜvÑkÕvÞ�ÞàÙzâq��
 ���.��®�q���.��®���� ¦ � ¥ ���%��	è� ¦ ��������� 
R�£c
Ô�ÙkÖ=ÑXÙzßàôvÙzÝ Æ
ÑXÒ�ÓHÔ*Ò�Ý"Ùzâ ä ù ¤¥Ý�ú�äÍÓ�Õ�×"Ö^ß�ÑXÙzÝ Æ ö Ê Æ ¾ Ê Æ 2 Ê Æ�; è%Äßà×�å�Ö^ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×-×"Ò�×�å�Ù�ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø�ÕvÞ ç ÒvÖ=ßà×�å�Ó|Ü
å�Ò;Ú¡ÙkôvÙkÖzÜ�Ý^ú�Ñ^å Ó�Õ�×"Ö^ß�ÑXÙzÝTÕ�Ö�Ù4Õ�Ö�Ö^ÕvØ ç Ùzâ ß�Ø�ÕÂâ�ßv¸*ÙkÖ�ÙzØ
×rÚ#Õ ù Ü�ÕvÝÅâ�ÙkÔÍß�ÑX×"Ùzâ ß�Ø�ü�ß ç ú�Ö�Ùè�Kè�þVå�Ù4Ý�ú�äÍÓ�Õ�×"Ö=ßxý
Æ ö ÑXÒ�Ø�Ý�ß�Ý�×�ÝVÒvû�×�å�ÙÅú�Ô�Ô*ÙkÖ^ÓHÒ�Ý"× Ô ¾ É Ë Ö^ÒmÚ�Ý�Òvû Æ Ü Æ �  iÊ ó*� Ê Æ � ��Ê ó*� Ê*Ç*Ç*ÇCÊ Æ � Ô¾ É Ë É ��Ê ó*��Ü Æ ¾ Òvû�×�å�Ù Ë Ö�Ò;Ú�Ý
Æ � Ô¾ É ËRÊ ó*� Ê*Ç*Ç*Ç�Ê Æ � Ô¾ É ��Ê ó*��Ü Æ 2 Òvûr×�å�Ù Ë Ö�ÒmÚ�Ý Æ � Ô¾ Ê ó*� Ê*Ç*Ç*Ç8Ê Æ � Ô¾ ç Ë É ��Ê ó*��Ü�ÕvØ�â áÍØ�ÕvÞ�Þ ù Æ�; ä ù ×�å�Ù
ÞàÒ;Ú¡ÙkÖ^Ó�Ò�Ý"× Ô ¾ É Ë Ö�ÒmÚ�Ý Æ � Ô ¾ ç ËCÊ ó*� Ê*Ç*Ç*Ç2Ê Æ � °ÑÉ ��Ê ó*��è

þVå�Ùãþ�å�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷KÙzÞ�ÙzÑX×�ßàÒ�Ø ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�åÍÓ Ú#ÒvÖ�ÛAÝ4ßÆØQ×�å�Ö�ÙkÙãÔÍÕvÝ�Ý"ÙzÝ*Î Õ ������®CAi���.� ÜfÚ�å�ß�Ñ=å ÙXý�ÕvÓ�ß�Ø�ÙzÝ Æ
Ö�Ò;Ú-æ�ä ù æ�Ö�Ò;ÚrÜ�Õá¥ � ¦pÃi� 	 ®BAi�2��� Ü�Ú�å�ß�Ñ=å_ÙXýKÔÍÞ�ÒvÖ�ÙzÝ Æ ä ù ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�ÝkÜ�ÕvØ�â�ÕHá�Ø�ÕvÞ*ÔÍÕvÝ�Ý-Ò�Ø Æ ¾ ÷ Æ 2 èþVå�Ù�Ö�ÒmÚVæ�ÔÍÕvÝ�Ý4ÑXÒ�Ø�Ý�ß�Ý"×�Ý�Òvû Ë ß�×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø�Ý*Îãâ�ú�Ö=ß�Ø ç ×�å�ÙÐù�æ�×�åQßà×"ÙkÖ=Õ�×�ßàÒ�ØOÜ%Ú�ßà×�å   � ù � Ë É � Ü-×�å�Ùá°
ØKú�Ófä*ÙkÖ^Ý�Ý�×"ÒvÖ�Ùzâ�ß�Ø(×�å�Ù�Ý�ú�äÍÓ�Õ�×"Ö=ßxý	® = Ý Æ � ù Ô ô Ç*Ç*Ç ¯ ù,ç � ± Ô ô É ��Ê ó*�#Õ�Ö^Ù�Ö�ÙzÕ�Ö�Ö^ÕvØ ç Ùzâ�ß�Ø
×"Ò�¤ Ý�ú�äÍÓ�Õ�×"Ö^ß�ÑXÙzÝ® =�¯ 0 Ê*Ç*Ç*Ç�Ê ® =�¯ 2 Òvû Ô¾ ô É ��Ê���Ê�� Ü9ÕvØ�â Ô¾ ô É � Ö^ÒmÚ�ÝkÜ%Ö�ÙzÝ�Ô�ÙzÑX×�ß�ôvÙzÞ ù ÜVß�Ø�Ý�úÍÑ^å Õ+Ú#Õ ù ×�å�Õ�×4ÕvÞ�ÞV×�å�Ù�Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý
ß�Øp® =�¯ 4 Õ�Ö^Ù�Ø�Ò(Þ�Õ�Ö ç ÙkÖ�×�å�ÕvØ¯ÕvÞÆÞ%×�å�Ù|Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^ÝHß�Øp® =�¯ 4°7 ö Ü¡Ú�ßà×�å   � ø � ¬ è�÷AÔ�ÙzÑkß�áÍÑkÕvÞ�Þ ù Ü�ÕvÝ�â�ÙkÔÍß�ÑX×"Ùzâ
ß�Ø�ü�ß ç ú�Ö�ÙxµKÜ�® =�¯ 0|ÑXÒ�Ø�Ý�ßÆÝ"×�Ý�Òvû�×�å�Ù á�Ö^Ý"× Ô¾ ô É � Ö^ÒmÚ�Ý�Òvû±® = Ü-×�åÍÕ�×�ß�Ý�® =²¯ 0Ý Æ � ù Ô ô Ç*Ç*Ç ù Ô ô ç Ô¾ ô É ¬XÊ ó*��Ü® =�¯ ö Ý Æ � ù Ô ô ç Ô¾ ô É ��Ê ó*��Ü¬® =²¯ ¾ Ý Æ � ù Ô ô ç Ô¾ ô Ê ó*��ÜÍÕvØ�â|áÍØÍÕvÞ�Þ ù ® =�¯ 2�ÑXÒ�Ø�Ý�ßÆÝ"×�Ý%ÒvûZ×�å�ÙrÞ�ÕvÝ"× Ô¾ ô É � Ö^ÒmÚ�Ý-Òvût® = Ü
Ø�ÕvÓHÙzÞ ù ® =²¯ 2>Ý Æ � ù Ô ô ç Ô¾ ô ç �rÇ*Ç*Ç ¯ ù�ç � ± Ô ô É ��Ê ó*��è�þVåÍß�Ý%ÔÍÕ�Ö�×�ßà×�ß�Ò�Ø�ß�Ø ç ÒvÔ*ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø�ß�ÝVÔ*ÙkÖ�ûJÒvÖ^ÓHÙzâ�ßÆØ�ôvÒvÛAß�Ø ç
×�å�Ù²¤�æ � �����E�.��®�q�������
���%��	 Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö�ÙsÒ�Øq® = è

¶
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s

ü�ß ç ú�Ö^Ù�µXÎ�þVå�ÙrÝ�ú�äÍÓ�Õ�×"Ö^ß�ÑXÙzÝ<® =²¯ 0 Ê ® =²¯ ö Ê ® =�¯ ¾ Ê ® =�¯ 2rßÆØ_Ú�å�ß�Ñ=å6® = ß�Ý%ÔÍÕ�Ö�×�ßà×�ß�Ò�Ø�ÙzâOè

þVå�Ù%ÑXÒ�ÞÆú�Ó�ØAæ�ÔÍÕvÝ^Ý�ÑXÒ�Ø�Ý�ß�Ý"×�Ý�ÕvÞÆÝ"ÒsÒvû Ë ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø�Ý�ÎZâ�ú�Ö=ß�Ø ç ×�å�Ù(ù¼æ�×�å�ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ß�Ò�ØOÜ�×�å�ÙÈ°sØ
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý�Òvû�ÑXÒ�ÞÆú�Ó�Ø
Æ �pó Ê ù%��Õ�Ö�Ù9Ö�ÙzÕ�Ö�Ö^ÕvØ ç Ùzâ7ÜKÕ ç Õvß�Ø4ä ù ß�Ø
ôvÒvÛKßÆØ ç ×�å�Ù9Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö^ÙB¤�æ�÷KÛvÙkÚ#ÙzâAæ���Õ�Ö�×�ßà×�ßàÒ�Ø7ÜAßÆØ�×"ÒTûMÒ�ú�Ö ç Ö�Ò�ú�ÔÍÝ�ÒvûZÝ�ßFãkÙ
Ô ¾ É ËCÊ.ËRÊ.Ë ÜAÕvØ�â Ô¾ É Ë ÜKÖ�ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù Ü�ß�Ø4Ý�ú�Ñ=å_ÕÅÚ%Õ ù ×�å�Õ�×-ÕvÞ�Þ�×�å�Ù9ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý¡ßÆØ¥ÑXÒ�Þ�úÍÓ�Ø¼ù�Òvû�×�å�Ù�Ý�ú�äÍÓ�Õ�×"Ö=ßxý
Æ 4vÜ�×�å�Õ�×�ßÆÝ Æ 4R�pó Ê ù%��Ü�Õ�Ö^Ù�ûMÒ�Þ�Þ�ÒmÚ#Ùzâ|ä ù ×�å�Ò�Ý�Ùrß�Ø�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Øèù�Òvû Æ 4°7 ö Ü�Ø�ÕvÓHÙzÞ ù Æ 4°7 ö �pó Ê ù%��ÜÍûJÒvÖ � � ø � ¨Kè

þVå�Ù�áÍØ�ÕvÞ�Ô�ÕvÝ�ÝfÑXÒ�Ø�Ý^ß�â�ÙkÖ^Ý�×�å�Ù ¬�Ë ¾ Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^ÝrÝ"×"ÒvÖ^Ùzâÿß�Ø Æ ¾ ÕvØ�â Æ 2�Ü�Ú�å�ßÆÑ^å�Õ�Ö�Ù¥Ö�ÙzÕ�Ö�Ö^ÕvØ ç ÙzâOÜZä ù ×�å�Ù
¬ ®�q�������
���%��	 ÔÍÖ�ÒKÑXÙzâÍú�Ö�ÙvÜAß�Ø_Ý�ú�Ñ^å|ÕTÚ%Õ ù ×�å�Õ�×VÕvÞ�Þ�×�å�Ù Ë ¾ ØKú�ÓÅä�ÙkÖ=Ý¡ß�Ø Æ ¾ Õ�Ö^Ù�ûMÒ�Þ�Þ�ÒmÚ#Ùzâ¥ä ù ×�å�Ù Ë ¾ Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý
ß�Ø Æ 2�è

ø�Ø�ÑXÒ�ØÍÑkÞ�ú�Ý�ßàÒ�Ø7Ü�ü�ß ç ú�Ö�Ù¢©�Ý�ú�Ó�Ó�Õ�Ö=ßFãkÙzÝ�×�å�ÙTþVå�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ß�Ò�ØÂÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó ¯ ×�å�Ù£ß�ÓHÔ�ÞàÙzÓHÙzØ
×�Õ�×�ßàÒ�Ø�Ý
Òvû�×�å�Ù�Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö^ÙzÝÈ¤�æ�÷KÛvÙkÚ¡Ùzâ�æ���Õ�Ö^×�ßà×�ßàÒ�ØÂÕvØ�â ¬ æ���Õ�Ö�×�ßà×�ßàÒ�Ø Ú�ß�Þ�Þ�ä*Ù�â�ß�Ý�Ñkú�Ý^Ý"Ùzâ|Þ�Õ�×"ÙkÖ0±=è

þVå�ÙrÑXÒvÖ�Ö�ÙzÑX×�Ø�ÙzÝ�Ý�Ö�ÙzÝ�ú�Þ�×�Ý%ûMÖ�Ò�Ó�×�å�ÙrûJÒ�Þ�ÞàÒmÚ�ß�Ø ç ÞàÙzÓ�Ó�ÕAè
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\?��OÍË�Ì>Q ��� Z þVå�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø ¯ Æ Ê ° Ê.Ë ±N ÈPOMQSR~�� ÞàÙk× Æ ä*Ù�Ô*ÙkÖ^ÑXÙzßàôvÙzâ�ÕvÝV×�å�Ù²¤�Ó�Õ�×"Ö^ßÆÑXÙzÝ Æ ö Ê Æ ¾ Ê Æ 2 Ê Æ<; Ý^å�ÒmÚ�Ø ß�Ø|ü�ß ç ú�Ö�Ù�� �>~~�� ÿ�ÒmÚ-æ���ÕvÝ�Ý �>~j ËÍÌ�ù[Ý  !� Ë Ë É � Î�Ë
¤�æ�÷AÛvÙkÚ¡ÙzâAæ���Õ�Ö�×�ß�×�ßàÒ�Ø ¯ ® =�¯ 0 Ê ® =�¯ ö Ê ® =�¯ ¾ Ê ® =�¯ 2�±8TÈUR�Î�j�Ë�Ì~��  Ò�ÞÆú�Ó�ØAæ���ÕvÝ�Ý �>~j ËÍÌ�ù[Ý  !� Ë Ë É � Î�Ë
¤�æ�÷AÛvÙkÚ¡ÙzâAæ���Õ�Ö�×�ß�×�ßàÒ�Ø ¯ Æ ö �pó Ê ù%� Ê Æ ¾ �pó Ê ù%� Ê Æ 2��pó Ê ù%� Ê Æ�; �pó Ê ù'�
±8TÈUR�Î�j�Ë�Ì~�� ü�ß�Ø�ÕvÞàæ���ÕvÝ^Ý �>~

¬ æ���Õ�Ö�×�ßà×�ß�Ò�Ø ¯ Æ ¾ Ê Æ 2�±8TÈUR�Î

ü�ß ç ú�Ö^Ù£©�Î�þVå�ÙrþVå�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ß�Ò�Ø�ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�åÍÓ è

irÌ²ËOË?j&k'þVå�Ù�Ô�Ö^Ò
Òvû�ß�ÝVÝ�ß�Ó�ß�Þ�Õ�Ö#×"Ò�×�å�Õ�×VÒvû�ö7ÙzÓ�Ó�Õ ¬ è ó Ý-ä*ÙkûMÒvÖ^ÙvÜ�Ò�Ø�Þ ù ×�å�Ù�á�Ö^Ý"×VÑkÞÆÕvß�Ó�ß�Ý-Ô�Ö^ÒmôvÙzâOè
º ù ÑXÒ�Ø�×"Ö^ÕvâÍß�ÑX×�ßàÒ�ØOÜ�Þ�Ùk×��n� Æ ö ä*ÙHÝ"×"Ö^ß�ÑX×�Þ ù Þ�Õ�Ö ç ÙkÖr×�åÍÕvØãÒ�Ø�Ù�Ø
úÍÓfä*ÙkÖI�	� Æ 2È÷ Æ�; è ó Ý�Ý�ú�Ó�Ùx� ÕvØ�â�|ä*ÙzÞàÒ�Ø ç Ü�Ö�ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù Ü�×"Ò4ÑXÒ�ÞÆú�Ó�Ø�Ý Æ �pó Ê ù%��ÕvØ�â Æ �pó Ê?ø ��Ü7Ú�å�ÙkÖ�Ù   � ù �Ý ø � Ë É � è�÷Aß�Ø�ÑXÙÅ×�å�ÙÅÑXÒ�Þ�úÍÓ�Ø�Ý

Ú#ÙkÖ�Ù�Ý"ÙkÔ�Õ�Ö^Õ�×"Ùzâ_ß�Ø¹¤TÔÍÕ�Ö�×�ÝkÜ
×�å�ÙkÖ�Ù�Õ�Ö^Ù9Õ�×#ÞàÙzÕvÝ"× Ô¾ ç Ë ç � ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý�Ø�Òv×%Ý�Ó�ÕvÞ�Þ�ÙkÖ�×�å�ÕvØu�_ßÆØ�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø Æ �pó Ê ù'��Ü
ÕvØ�â�Õ�×�ÞàÙzÕvÝ"× Ô¾ ç � Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^ÝVØ�Òv×�Þ�Õ�Ö ç ÙkÖ�×�åÍÕvØH�|ß�Ø�ÑXÒ�Þ�úÍÓ�Ø Æ �pó Ê?ø ��è�ö�Ùk×v�µÕvØ�âs� â�ÙzØ�Òv×"ÙÅ×�å�ÙzÝ"ÙTÝ"Ùk×�Ý�Òvû
ØKú�Ófä*ÙkÖ^ÝzÜKÖ^ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù è[Ö9ä�Ý"ÙkÖ�ôvÙzâ|×�å�Õ�×�ÕvÞ�Þ*×�å�ÙrÙzÞàÙzÓ�ÙzØ�×�Ý�×�å�Õ�×�Õ�×V×�å�ÙfÙzØ�â|Òvû�×�å�ÙrÖ�Ò;Ú-æ�ÔÍÕvÝ�Ý�ä�ÙzÞ�Ò�Ø ç Ùzâ_×"Ò
ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Øù�Ö�ÙzÓ�Õvß�Ø+ß�Øã×�å�Ù¥Ý�ÕvÓHÙ¥ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�Õ�×Å×�å�Ù�ÙzØÍâ(Òvû-×�å�Ù�ÑXÒ�Þ�úÍÓ�ØAæ�ÔÍÕvÝ�ÝzÜZÞàÙk×fâ�ÙzØ�Òv×"Ù�Ú�ß�×�å	¶ ��¯ � Ü�Ú�å�ÙkÖ�Ù
  � ü � Ë É � ÕvØ�â   � � � ¨KÜO×�å�ÙTØKú�ÓÅä�ÙkÖ=Ý�Õ�×�×�å�ÙTÙzØ�âÂÒvû�×�å�ÙÅÖ�Ò;Ú-æ�ÔÍÕvÝ�ÝsÚ#ÙkÖ�ÙHÝ"×"ÒvÖ�Ùzâ(ßÆØ�ÑXÒ�Þ�úÍÓ�ØÐù-Òvû® ��¯ � è³�ÙzØ�ÑXÙvÜAÙkôvÙkÖ ù ØKú�ÓÅä*ÙkÖ1·9×�å�Õ�×#ä*ÙzÞàÒ�Ø ç Ý�×"Ò9¶ �¸¯ ¾ ß�Ý�ûJÒ�Þ�ÞàÒ;Ú¡Ùzâ4ä ù�Ô¾ ô É � Ö�ÒmÚ�Ý¡Òvû5® � Ú�å�Ò�Ý"Ù9Ø
úÍÓfä*ÙkÖ^Ý#Õ�Ö�Ù
Ø�Òv×�Ý^Ó�ÕvÞ�ÞàÙkÖ-×�å�ÕvØs·fÕ�×�×�å�ÙrÙzØ�â�Òvû�×�å�ÙrÖ�ÒmÚVæ�ÔÍÕvÝ�ÝkÜÍÕvÝ�Ú¡ÙzÞÆÞ7ÕvÝ�Õ�×�×�å�ÙrÙzØ�â|Òvû�×�å�ÙÅÑXÒ�Þ�ú�Ó�ØAæ�Ô�ÕvÝ�Ýkè#÷AßÆÓ�ß�Þ�Õ�Ö^Þ ù Ü
ÙkôvÙkÖ ù ØKú�ÓÅä*ÙkÖI·Å×�å�Õ�×sä*ÙzÞàÒ�Ø ç Ý�×"Ò�¶ ��¯ ö ß�Ý�ûMÒ�Þ�Þ�ÒmÚ#Ùzâ ä ù Ô¾ ô Ö�Ò;Ú�Ý9Òvû�® � Ü�ÕvØ�â�×�å�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�ÙTä ù Ò�Ø�ÙTÓHÒvÖ^ÙÅÖ�Ò;Ú
Òvût® � Ú�ß�×�å¥Ö^ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×#×"Òu¶ ��¯ ¾ è�ü�ß�Ø�ÕvÞ�Þ ù ÜKÙkôvÙkÖ ù ·�ä*ÙzÞàÒ�Ø ç ßÆØ ç ×"Òb¶ ��¯ 0 ßÆÝ%ûMÒ�Þ�Þ�ÒmÚ#Ùzâ_ä ù Ô¾ ô ç � Ö�ÒmÚ�Ý%Òvût® � Ü�ÕvØ�â
×�åKú�Ý-ä ù Ò�Ø�ÙÅÓHÒvÖ�Ù�Ö�Ò;Ú'Òvût® � Ú�ßà×�å_Ö�ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×-×"ÒV¶ ��¯ ö è Ò�ØÍÝ�ß�â�ÙkÖ�Ø�ÒmÚ'×�å�ÙfÝ"Ùk×v�1Òvû�ØKú�Ófä*ÙkÖ^Ý�ß�Ø�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�ù�èÈº ù ×�å�ÙfÔ�Ö�ÙkôAßàÒ�ú�Ý%Òvä�Ý"ÙkÖ�ô�Õ�×�ßàÒ�ØOÜÍÙzÕvÑ=å�ØKú�ÓÅä*ÙkÖ�ß�Ø� ûJÒvÖ^ÑXÙzÝ#Ò�Ø�×�å�Ù9Òv×�å�ÙkÖ-ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�Ý�Òvû Æ ÜAÕvØ�â�ÙzÝ�Ô�ÙzÑkßÆÕvÞ�Þ ù Ò�Ø_ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø ø Ü�Ý"Ò�ÓHÙsØ
úÍÓfä*ÙkÖ^Ý¡Ø�Òv×#Ý^Ó�ÕvÞ�ÞàÙkÖ¡×�å�ÕvØ���Ü
ÕvØ�â�×�å�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�Ù£ßà×�ûJÒvÖ�äÍßÆâ�ÝVÝ"Ò�ÓHÙTÔ*Ò�Ý�ßà×�ßàÒ�ØÍÝVûJÒvÖ9×�å�ÙTØKú�ÓÅä�ÙkÖ=Ý�� ß�Ø�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø ø èsþVå�ÙTÕvÓHÒ�ú�Ø
×sÒvû�ûMÒvÖ�ä�ß�â�â�ÙzØ

���



Ô*Ò�Ý�ßà×�ßàÒ�ØÍÝ¡ûJÒvÖ�� ß�Ý-Ó�ßÆØ�ß�Ó�ßFãkÙzâ4Ú�å�ÙzØs� ÑXÒ�Ø
×�Õvß�Ø�Ý�ÕvÞÆÞ*×�å�ÙfØKú�Ófä*ÙkÖ^Ý-ßÆØ¹0�º � º ô õ�öö º � ºv2
¶ ��¯ �

ó Þà×"Ò ç Ùk×�å�ÙkÖG� ûMÒvÖ^äÍß�â�Ý�Õ�×�ÞàÙzÕvÝ"× Ô¾ Ô�Ò�Ý^ßà×�ßàÒ�Ø�Ý�ûJÒvÖ�×�å�ÙVØ
úÍÓfä*ÙkÖ^Ý%�'ß�ØHÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø ø è�÷Aß�Ø�ÑXÙ%×�å�ÙkÖ^ÙVÕ�Ö�Ùq°9Ô�Ò�Ý^ßà×�ßàÒ�Ø�Ý
Õzô�Õvß�Þ�Õ�ä�ÞàÙvÜ�Ò�ú�×VÒvû�Ú�å�ß�Ñ=å Ô¾ Õ�Ö�ÙrûJÒvÖ�äÍßÆâ�â�ÙzØOÜKÒ�Ø�Þ ù�Ô¾ Ô*Ò�Ý�ßà×�ßàÒ�Ø�Ý%Õ�Ö�ÙÅÕzô�Õvß�Þ�Õ�äÍÞàÙsûJÒvÖ�×�å�ÙrØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý-ß�Ø6��è

þVåÍß�Ý�Ý�å�ÒmÚ�Ý9×�å�Õ�×I��Ì���ßÆÝ�ß�Ó�Ô�Ò�Ý^Ý�ßàäÍÞàÙvè�ø�ØÂÑXÒ�Ø�ÑkÞ�ú�Ý^ßàÒ�ØOÜÍÙkôvÙkÖ ù ØKú�Ófä*ÙkÖsß�Ø Æ ö ß�Ý�ûJÒ�Þ�ÞàÒ;Ú¡ÙzâÂä ù ÕvÞ�ÞZ×�å�Ù
ØKú�Ófä*ÙkÖ^Ý-ßÆØ Æ 2�ÕvØ�â Æ<; ÜÍÕvØ�â�×�å�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�Ù Æ ö ÑkÕvØÍØ�Òv×�ÑXÒ�Ø
×�Õvß�Ø�×�å�ÙÅÓHÙzâ�ß�ÕvØ_Òvû Æ è {

×�Òv×"Ù�×�å�Õ�×H×�å�Ù|þVå�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ß�Ò�Ø�ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�åÍÓ Ö^Ù��
ú�ß�Ö�ÙzÝTÒ�Ø�Þ ù ¨�ÔÍÕvÝ^Ý"ÙzÝHä*ÙzÑkÕvú�Ý"Ù|Õ�ûJ×"ÙkÖ�ÙXýKÙzÑkú�×�ß�Ø ç
×�å�Ù�Ö^ÒmÚ-æ�ÔÍÕvÝ^ÝfÕvØ�â(×�å�Ù�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�æ�ÔÍÕvÝ�ÝkÜ7Ò�ØÍÞ ù ¬�Ë ¾ � °_ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^ÝsÖ�ÙzÓ�Õvß�Ø+ß�Ø Æ ¾ ÕvØÍâ Æ 2�ÕvØ�â(×�å�Ù ù ÑkÕvØ�ä*Ù
Ý"ÙkÔÍÕ�Ö=Õ�×"Ùzâ ä ù ÕÂÝ^ß�Ø ç ÞàÙñ°;æ�ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖ£Õ�Ô�ÔÍÞÆß�ÑkÕ�×�ßàÒ�ØOè×�Òv×"Ù|×�å�Õ�×kÜ¡ßàû ¬�Ë ¾ w °AÜ�ßà×TßÆÝTÝ^úl·�ÑkßàÙzØ
×Å×"Ò(á�Þ�Þ�×�å�Ùè°²æ
ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖrÚ�ß�×�å(ÕvØ ù Õvâ�âÍßà×�ßàÒ�Ø�ÕvÞ Ô ¾ É Ë ¾ ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý�×�Õ�ÛvÙzØÿûMÖ�Ò�Ó Æ ö ÕvØÍâ�ÕvØ ù ÕvâÍâ�ßà×�ßàÒ�Ø�ÕvÞ Ô ¾ É Ë ¾ Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý
×�Õ�ÛvÙzØ�ûJÖ�Ò�Ó Æ ; è

ø�×�ß�ÝOÚ#ÒvÖ�×�åÅØ�Òv×�ß�Ø ç ×�å�Õ�×Zä*Òv×�å�×�å�Ù�þVå�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ß�Ò�ØfÕvØ�â  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�Ý�ÒvÖ�×OÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó�Ý7ú�Ý"ÙzÝ7Õ�ÑXÒ�Ø�Ý"×�ÕvØ
×
ØKú�Ófä*ÙkÖ�Òvû*ÔÍÕvÝ�Ý�ÙzÝ�ÕvØ�â�Õ�Ô�Ô�Þ ù ×�å�Ùzß�Ö�ÑXÒ�ÓHÔÍÕ�Ö^Õ�×"ÒvÖ%Ø�Ùk× Ú¡ÒvÖ�Û ¯ Ø�ÕvÓ�ÙzÞ ù Ü
ÕrÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖ�ÒvÖ¡ÕrÝ"ÒvÖ�×"ÙkÖzÜ
Ö�ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù ±
×�å�ÙfÝ^ÕvÓHÙrØ
úÍÓfä*ÙkÖ-Òvû�×�ß�ÓHÙzÝkÜ�×�åÍÕ�×�ß�Ý ½ ¯ Ë ±=è

ø�Ø|ÒvÖ^â�ÙkÖ�×"Ò�ß�ÓHÔÍÞ�ÙzÓHÙzØ�×%×�å�Ù�¤�æ�÷KÛvÙkÚ¡Ùzâ�æ���Õ�Ö^×�ßà×�ßàÒ�Ø�ÔÍÖ�ÒKÑXÙzâÍú�Ö�ÙvÜ�ÒväÍÝ"ÙkÖ^ôvÙr×�å�Õ�×�ÕvØ�°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖVÕvÞàÒ�Ø�ÙfÑkÕvØ
Ò�Ø�Þ ù ÔÍÕ�Ö�×�ßà×�ßàÒ�Ø�°ãØ
úÍÓfä*ÙkÖ^Ý£ß�Ø
×"Òã×�Ú#Ò+å�ÕvÞàôvÙzÝkÜ¡ÙzÕvÑ^å¯ÒvûsÝ�ßFãkÙ Ô¾ Ü#Ý�ú�Ñ^å ×�åÍÕ�×�ÕvÞ�Þ#×�å�Ù�Ø
úÍÓfä*ÙkÖ^ÝTÒvû�×�å�Ù|á�Ö^Ý"×
å�ÕvÞàû-Õ�Ö�Ù_Ø�Òv×£Þ�Õ�Ö ç ÙkÖT×�å�ÕvØÿ×�å�Ò�Ý"Ù4ÒvûV×�å�Ù_Ý"ÙzÑXÒ�Ø�â å�ÕvÞàû�è þVå�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�ÙvÜ�×"ÒãÕvÑkÑXÒ�ÓHÔÍÞ�ßÆÝ�å�×�å�Ù4áÍØ�ÕvÞ ç Ò�ÕvÞ#ÒvûV×�å�Ù
Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö^ÙvÜKÒ�Ø�ÙsØ�ÙkÙzâ�Ý%×"ÒHÙXýK×"Ö=ÕvÑX×V×�å�Ù Ë Þ�Õ�Ö ç ÙzÝ"×-Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý#ÒvûZ×�å�Ù9áÍÖ^Ý"×-å�ÕvÞàû�ÜKÕvØÍâ_×�å�Ù Ë Ý�Ó�ÕvÞÆÞàÙzÝ"×%Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý
Òvû�×�å�ÙsÝ�ÙzÑXÒ�Ø�â|å�ÕvÞàû�è�þVå�ß�Ý#ÑkÕvØ_ä*Ù9ÕvÑ=å�ßàÙkôvÙzâ�ú�Ý^ß�Ø ç Õ£ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ%â�ÙkôAß�ÑXÙ�ÕÅä�ßà×#Ó�ÒvÖ�Ù�ÑXÒ�ÓHÔÍÞàÙXý�×�åÍÕvØ|ÕTÝ^ß�ÓHÔÍÞàÙ
°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖzÜ�ÕvÝ9ßà×VÚ�ß�ÞÆÞ�ä*ÙfÝ^å�ÒmÚ�Ø�ß�Ø|×�å�ÙÅØ�ÙXýK×9Ý"ÙzÑX×�ßàÒ�ØOÜ�Ú�å�ß�Ñ=å�å�Ò;Ú¡ÙkôvÙkÖ�å�ÕvÝ�×�å�ÙfÝ�ÕvÓHÙTÕvÝ ù ÓHÔ�×"Òv×�ß�ÑÅâ�ÙkÔ�×�å
ÕvØ�â�Ý^ßFãkÙrÕvÝV×�å�ÙrÝ^ß�ÓHÔÍÞàÙÑ°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖzè

ó Ý�Ö�Ù ç Õ�Ö^â�×"Òr×�å�ÙV×�ß�Ó�ÙVÑXÒ�ÓHÔÍÞàÙXý�ßà× ù Ü
Ø�Òv×"ÙV×�å�Õ�×�âÍßv¸�ÙkÖ^ÙzØ�×�ßà×"ÙkÖ=Õ�×�ßàÒ�Ø�Ý�Òvû*×�å�Ù-Ö�Ò;Ú-æ�ÔÍÕvÝ�Ý¡ÕvØ�âHÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�æ�ÔÍÕvÝ�Ý
Ú#ÒvÖ�ÛÅÒ�Ø ç Ö^Ò�ú�ÔÍÝ�Òvû�âÍß�Ý
Å"Ò�ß�Ø�×�Ö�Ò;Ú�Ý�ÕvØ�âHÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�ÝkÜvÖ�ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù è�þVå�ÙkÖ�ÙkûMÒvÖ^Ù%ÕvÞÆÞA×�å�Ù Ë ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ß�Ò�Ø�Ý�Òvû�×�å�ÙVÝ�ÕvÓHÙ
ÔÍÕvÝ�Ý¡ÑkÕvØ�ä*ÙVÔ*ÙkÖ�ûJÒvÖ^ÓHÙzâ�ß�Ø�ÔÍß�Ô�ÙzÞÆß�Ø�Ùvè7ø�ØH×�å�Ù9Ø�ÙXýK×#Ý"ÙzÑX×�ßàÒ�ØOÜAÕfåÍÕ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�Ù�ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó|Ü�ûJÒvÖ � � Ë � °KÜ
Ú�ß�Þ�ÞAä*Ù
â�ÙkôAß�Ý"ÙzâH×�åÍÕ�×¡ÑXÒ�ÓÅäÍß�Ø�ÙzÝ�×�å�Ù�Õvâ�ô�ÕvØ
×�Õ ç ÙzÝ¡ÒvûOä*Òv×�åH×�å�Ù�þVå�Ö^ÙkÙXæ���ÕvÝ^Ý�æ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø¥ÕvØ�â¼ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø
ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó�Ý-ÕvØ�â�ÕvÑ=å�ßàÙkôvÙzÝ9ÕvØ|ÒvÔ�×�ß�Ó�ÕvÞ ½ ¯ ÞàÒ ç °qç Ë ±¡×�ß�Ó�Ùrú�Ý�ß�Ø ç ÕvØ ½ ¯ °�ÞàÒ ç ° ¯ ÞàÒ ç °Bç Ë ±~±¡Ú#ÒvÖ�Û�è

» ¼ ©-íOï9��©-í-$.ê� ¾½!�+$% ¿$�ë9ì¬©#ì*ò�î9ë9ª
ø�Ø�×�å�ß�Ý¥Ý"ÙzÑX×�ßàÒ�ØOÜVÕ å�Õ�Ö^â�Ú#Õ�Ö�Ù�ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó ß�Ý�ÔÍÖ�ÙzÝ"ÙzØ
×"Ùzâ ûJÒvÖ4Ý�Ò�ÞàôKßÆØ ç ×�å�ÙÂÓHÙzâ�ß�ÕvØ Ô�Ö�ÒväÍÞàÙzÓ Ò�ØÓÜ Ý ° Ë
ØKú�Ófä*ÙkÖ^ÝzÜ�Ú�å�ÙkÖ�Ù � � Ë � ° ¯ ûJÒvÖ ×�å�Ù�Ý�Õ�ÛvÙÿÒvûHÝ�ß�ÓHÔÍÞÆß�Ñkßà× ù Ü9ßà×�ß�Ý�ÕvÝ^Ý�ú�ÓHÙzâ ×�åÍÕ�×á°AÜsÞ�Ò ç °¯ÕvØ�â Ë Õ�Ö�Ù
Ô*ÒmÚ#ÙkÖ^Ý�Òvû�×�Ú#Ò�±=è�÷�ú�Ñ^åÂÕvØ�ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó ÑXÒ�ÓfäÍßÆØ�ÙzÝ�×�å�ÙfÔÍÕ�Ö^ÕvâÍß ç Ó�Ý�Òvû�ä�Òv×�å�×�å�ÙTþVå�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�ØãÕvØ�â
ÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�úÍÓ�ØAæ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ß�Ò�Ø�ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó�Ýkè�÷KÔ*ÙzÑkßàáÍÑkÕvÞ�Þ ù Ü�×�å�Ùså�Õ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�Ù�ÕvÞ ç ÒvÖ=ßà×�å�Ó|ÜAÑkÕvÞ�ÞàÙzâ�Á � �Va �
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\?��OÍË�Ì>Q ��� Z  Ò�Ófä�ß�Ø�ÙXæ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ß�Ò�Ø ¯ Æ Ê ° Ê=Ë ±N ÈPOMQSRQ�j Ë ÝÄÞàÒ ç ° ��� ÈUR
þ�å�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷KÙzÞ�ÙzÑX×�ßàÒ�Ø ¯ Æ Ê ° Ê=Ë ±

ÈU�JÏzÈ
ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ���ÕvÝ�Ý ¯ Æ Ê ° Ê=Ë ±8T Ò�ÓfäÍßÆØ�ÙXæ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø ¯ Æ ¾ ÷ Æ 2 Ê ° Êþô¾ ±ÈUR�Î5Q�j

ÈUR�Î

ü�ß ç ú�Ö�Ù�«XÎ�þVå�ÙråÍß ç å|ÞàÙkôvÙzÞ7â�ÙzÝ^ÑXÖ^ßàÔ�×�ßàÒ�Ø4Òvû�×�å�ÙfåÍÕ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�ÙrÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�åÍÓ|è

ä*Ùzå�ÕzôvÙzÝ�Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý�ß�ôvÙzÞ ù ÕvÝ¢ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�ÞÆú�Ó�ØAæ�÷KÙzÞ�ÙzÑX×�ßàÒ�Ø Ú�å�ß�Þ�Ù�×�å�Ù�ØKú�ÓÅä�ÙkÖ£ÒvûsÑXÒ�Þ�ú�Ó�ØÍÝÅÖ^ÙzÓ�Õvß�Ø�ÝHÞ�Õ�Ö ç ÙkÖH×�å�ÕvØ
ÞàÒ ç °KÜ�äÍú�×_ßà×4ÕvÑX×�Ý ÕvÝ|þVå�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�ØÄÕvÝ|Ý"ÒKÒ�Ø ÕvÝ¥×�å�ÙãØKú�ÓÅä*ÙkÖ4ÒvûÅÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�Ý4ä*ÙzÑXÒ�ÓHÙzÝ_ÞàÒ ç °KÜ9ÕvÝ
ß�Þ�ÞÆú�Ý"×"Ö^Õ�×"Ùzâ_ß�Ø|ü�ß ç ú�Ö^Ù�«Kè

ü�ßàÖ^Ý�×kÜ�ÕvØ£Õ�Ö^Ñ=å�ßà×"ÙzÑX×�ú�Ö=ÕvÞ
ûJÖ^ÕvÓHÙkÚ#ÒvÖ�ÛfßÆÝ7ÙXý�å�ßàäÍßà×"ÙzâfÚ�å�ß�Ñ=åÅÑXÒ�ØÍÝ�ß�Ý"×�ÝZÒvû °�ÓHÙzÓ�ÒvÖ ù ÓHÒAâ�ú�ÞàÙzÝZÕvØ�âTÕ9Ý^Þ�ß ç å
×�Þ ù
ÓHÒAâ�ßàá�ÙzâÐ°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖ9Ø�Ùk× Ú¡ÒvÖ^Û�Ü7Ú�å�ß�Ñ^åÂß�Ø�ÑkÞÆú�â�ÙzÝ�ÕvÞÆÝ"Ò|Ý"Ò�ÓHÙHÝ�ß�ÓHÔ�ÞàÙfØ�Ùk× Ú¡ÒvÖ�ÛAÝsûJÒvÖ�Ô�ÙkÖ^ûMÒvÖ^Ó�ß�Ø ç Ó�Õ²ý�ß�ÓTú�Ó
ÕvØ�â�Ó�ß�Ø�ß�ÓTú�ÓµÑXÒ�ÓHÔÍú�×�Õ�×�ßàÒ�Ø�Ýkè�þVå�ÙzØ7Ü�ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ß�Ø�Ù¡Ý�Ñ=å�ÙzÓHÙzÝ#Õ�Ö�ÙVÔ�Ö�ÙzÝ�ÙzØ�×"Ùzâ�ûMÒvÖ#ÕvÞ�Þ�×�å�ÙVÔÍÖ�ÒvÔ*Ò�Ý"Ùzâ�ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó�ÝkÜ
Ú�å�ßÆÑ^åÅÖ�ÙzÕvâ ~ ÚVÖ^ß�×"Ù%Õ9Ö�Ò;Ú ÒvÖ�Õ9ÑXÒ�ÞÆú�Ó�ØÅÒvû Æ ûJÖ�Ò�Ó ~ ×"Òs×�å�Ù-ÓHÙzÓ�ÒvÖ ù ÓHÒAâ�ú�ÞàÙzÝ�ß�ØTÑXÒ�Ø�Ý"×�ÕvØ
×�×�ß�ÓHÙ-ÕvØ�â£ÕvÑ^åÍßàÙkôvÙ
ÒvÔ�×�ß�Ó�ÕvÞ*×�ß�ÓHÙ�Ô*ÙkÖ�ûJÒvÖ^Ó�ÕvØ�ÑXÙvè

ÀtÁ�Â ÃqÄ�Å¨Æ%Ç|ÈDÉ?ÅPÈËÊ%ÄËÉ
ü�ß ç ú�Ö�Ù�¶�â�ÙkÔÍß�ÑX×�Ý%×�å�ÙÅÕ�Ö^Ñ^å�ß�×"ÙzÑX×�ú�Ö�ÙrûJÒvÖq°�Ý «Kè�þVå�Ù�äÍÕvÝ�ß�ÑsÕ�Ö^Ñ=å�ßà×"ÙzÑX×�ú�Ö^ÕvÞ�ûMÙzÕ�×�ú�Ö�ÙzÝ-Òvû�×�å�Ùfâ�ÙzÝ^ß ç Ø|ß�Ø�ÑkÞ�úÍâ�Ù�ÎÌ Q�Í ó �R���'� � � � ���8� ÒvÖ ç ÕvØ�ßFãkÙzâ_ß�Ø
×"Ò�°Åß�Ø�â�ÙkÔ�ÙzØÍâ�ÙzØ�×�Ó�ÙzÓHÒvÖ ù ÓHÒAâ�ú�Þ�ÙzÝE¡o0 Ê ¡ ö Ê*Ç*Ç*Ç8Ê ¡ Ô õ�ö èt@�ÕvÑ=å|ÓHÙzÓ£æ

ÒvÖ ù ÓHÒAâ�ú�Þ�Ù�¡ = ß�Ý%Ö^ÕvØ�â�Ò�Ó�Þ ù Õvâ�â�Ö�ÙzÝ�Ý"Ùzâ_ä ù ÕvØ Õvâ�â�Ö�ÙzÝ�Ý%Ö^Ù ç ß�Ý"×"ÙkÖ Æ�Î = Ü�ÕvÝ^Ý"ÒKÑkßÆÕ�×"Ùzâ|Ú�ßà×�å|ÕvØ�ÕvâÍâ�ÙkÖzè
ó Þ�Þ�×�å�Ù9Ö�Ù ç ß�Ý"×"ÙkÖ^Ý Æ�Î = » Ý%ÑkÕvØ4ä�Ù9ÞàÒ�Õvâ�Ùzâ_Ý�ß�ÓTú�Þà×�ÕvØ�ÙkÒ�ú�Ý�Þ ù ä ù Õvâ�â�Ö�ÙzÝ�Ý�ÙzÝ�ä�Ö^Ò�Õvâ�ÑkÕvÝ"×#ûMÖ�Ò�Ó·×�å�Ù9ÑXÒ�Ø�×"Ö^Ò�Þ
úÍØ�ßà×kès å�ÙzØ ÕvÞ�Þ%Ý�úÍÑ^å Õvâ�â�Ö�ÙzÝ�Ý�ÙzÝTÕ�Ö^Ù4×�å�Ù4Ý�ÕvÓ�ÙvÜ�×�å�Ùè° ÞàÒAÑkÕ�×�ßàÒ�Ø�Ý£Õvâ�â�Ö^ÙzÝ�Ý"Ùzâ Ý�ß�ÓTú�Þà×�ÕvØ�ÙkÒ�ú�Ý^Þ ù Õ�Ö�Ù
Ö^ÙkûMÙkÖ�Ö^Ùzâ|×"Ò�ÕvÝ�Õè� � � ���8� ¦ �
	�� èÌ QSQ�Í ó Ý"Ùk×%Òvû�âÍÕ�×�ÕÅÖ^Ù ç ß�Ý"×"ÙkÖ^ÝkÜ Î = Ü   � ù � °(É � ÜAÙzÕvÑ^å ÑkÕ�ÔÍÕ�äÍÞàÙ9Òvû�ÑXÒ�Ø
×�Õvß�Ø�ß�Ø ç ÕTØ
ú�ÓÅä*ÙkÖzÜKÚ�å�Ò�Ý"Ù9ÔÍú�Ö�Ô*Ò�Ý"Ù
ßÆÝ�×"Ò�ßÆØ�×"ÙkÖ�ûDÕvÑXÙH×�å�Ù£ÙXýA×"ÙzØ�â�ÙzâØ°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖ9â�ÙkôKß�ÑXÙ£Ú�ß�×�å�×�å�Ù£Ó�ÙzÓHÒvÖ ù Ó�ÒKâ�úÍÞàÙzÝkè�ø�Ø(ÑXÒ�Ø�Ý"×�ÕvØ
×�×�ß�ÓHÙvÜ
×�å�Ù²°HÙzÞàÙzÓHÙzØ
×�Ý�ß�Ø�×�å�Ùfâ�Õ�×�Õ�Ö�Ù ç ß�Ý"×"ÙkÖ^Ý�ÑkÕvØ�ä*ÙrÞàÒ�Õvâ�Ùzâ�ß�Ø_ÔÍÕ�Ö^ÕvÞÆÞàÙzÞ7ß�Ø
×"Ò�×�å�ÙfÕvâÍâ�Ö�ÙzÝ�Ý"Ùzâ�Ö�Ù ç ß�Ý"×"ÙkÖ^ÝzÜ�ÒvÖ
ÑkÕvØ ä*ÙrÝ"×"ÒvÖ�Ùzâ�ß�Ø_Ô�Õ�Ö^ÕvÞ�ÞàÙzÞOß�Ø
×"ÒH×�å�Ù²°£ÓHÒAâ�ú�ÞàÙzÝ-ÕvâÍâ�Ö�ÙzÝ�Ý"Ùzâ_ä ù Õvâ�â�Ö�ÙzÝ^Ý%Ö�Ù ç ß�Ý"×"ÙkÖ^Ýzè

� ¨



R 0

Control

Unit

M 0 M 1 M 2 M 3 M 4 M 6 M 75 M

1 2 3 4 5 6 7AR AR AR AR AR AR AR0AR

RR R R R R R1 3 4 5 6 72

Memory

Modules

Extended Classifier Device

ü�ß ç ú�Ö^Ù�¶XÎ�þVå�Ù�Ô�Ö^ÒvÔ�Ò�Ý�Ùzâ|Õ�Ö^Ñ^å�ß�×"ÙzÑX×�ú�Ö�ÙrÚ�ß�×�åè°²Ý «Kè

Ì QSQSQ�Í ó Ø�ÙXýK×"ÙzØ�â�Ùzâ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖVâ�ÙkôAß�ÑXÙrÑXÒ�Ø�Ý�ß�Ý�×�ß�Ø ç Òvû3Î
� ÕvØÐ°²æ�¥*¦ �2�.�0� §[�*� Ø�Ùk×�Ú#ÒvÖ�Û_ÒvûZø ~ ÖµÝ^ßFãkÙ�°HÕvØ�â�â�ÙkÔ�×�å ½ ¯ ÞàÒ ç °R±�T� Þ�Ò ç °þ� �¸Ï�� ��Ãi��Ø�Ùk× Ú¡ÒvÖ^ÛKÝ�� �ÐÏ 0 Ê*Ç*Ç*Ç�Ê � �ÐÏ�ÑÓÒÕÔ Ô õ�ö T�ûJÒvÖ   � ù � ÞàÒ ç °>É � Ü�ÙzÕvÑ^å�� �ÐÏ = å�ÕvÝ ½ ¯ °R±

ÑXÒ�Ó�ÔÍÕ�Ö^Õ�×"ÒvÖ^Ý#ÕvØ�â ½ ¯ ÞàÒ ç °R±�â�ÙkÔÍ×�åOÜ�ß�Ý�ÑkÕ�Ô�Õ�äÍÞàÙVÒvû*Ô*ÙkÖ�ûJÒvÖ^Ó�ß�Ø ç ÕrÓ�Õ²ýAß�ÓTú�Ó�ÑXÒ�Ó�ÔÍú�×�Õ�×�ßàÒ�ØOÜKÕvØ�â
ßÆÝ-Ù��
úÍßàÔ�Ô*Ùzâ4Ú�ßà×�å|Õ£Ö�Ù ç ß�Ý�×"ÙkÖ>¡ Î = Ü�Ú�åÍß�Ñ^å|ÑkÕvØ�Ý�×"ÒvÖ�ÙfÞàÒ ç °£ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^ÝXT� Þ�Ò ç °�� �t	�� �´Ãi� Ø�Ùk× Ú¡ÒvÖ^ÛKÝ�� �t	 0 Ê*Ç*Ç*Ç8Ê � �t	¨ÑÓÒÕÔ Ô õ�ö T�ûJÒvÖ   � ù � ÞàÒ ç °�É � Ü�ÙzÕvÑ^åà� �
	 = å�ÕvÝ ½ ¯ °R±
ÑXÒ�Ó�ÔÍÕ�Ö^Õ�×"ÒvÖ^Ý-ÕvØ�â ½ ¯ Þ�Ò ç °R±�â�ÙkÔÍ×�åOÜ
ß�Ý#ÑkÕ�ÔÍÕ�äÍÞ�Ù�Òvû7Ô*ÙkÖ�ûJÒvÖ^Ó�ß�Ø ç ÕfÓ�ßÆØ�ß�ÓTú�Ó�ÑXÒ�ÓHÔÍú�×�Õ�×�ßàÒ�ØOÜ�ÕvØ�â
ßÆÝ-Ù��
úÍßàÔ�Ô*Ùzâ4Ú�ßà×�å|Õ£Ö�Ù ç ß�Ý�×"ÙkÖ<Ö Î = Ü�Ú�å�ß�Ñ^å|ÑkÕvØ�Ý"×"ÒvÖ�ÙfÞ�Ò ç °£Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^ÝXT� Õ �R� ��Ãi¦ ���×A ¦ �&Ï���� ×"ÒÅÖ^Ò�ú�×"Ù�×�å�Ù�Ò�ú�×�ÑXÒ�Ó�Ù�Òvû7×�å�Ù=°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖ�Ùzßà×�å�ÙkÖ¡×"ÒHÕfÝ^ú�ßà×�Õ�äÍÞàÙ�� �¸Ï = ~ � �t	 = ÒvÖ
×"Ò�×�å�ÙfÓHÙzÓHÒvÖ ù T� ÕvØ ¯ °�É ¬ ÞàÒ ç °R±�æ�¥�¦ �2����� §[��� Ø�Ùk× Ú¡ÒvÖ^Û4Òvû�ø ~ Ö1Ý�ßFãkÙ�°�É ¬ Þ�Ò ç °HÕvØ�â�â�ÙkÔÍ×�å ½ ¯ ÞàÒ ç °C±=è

þ�å�Ù�Ý"×"Ö=ú�ÑX×�ú�Ö�Ù�Òvû�×�å�Ù ÙXýA×"ÙzØ�â�Ùzâ ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖ4â�ÙkôAß�ÑXÙ ß�Ý¥ß�Þ�Þ�ú�Ý�×"Ö^Õ�×"Ùzâ�ß�Ø�ü�ß ç ú�Ö�Ù �*  ûMÒvÖñ°ÛÝ � µÿÕvØ�â
Þ�Ò ç °�Ý ¤�èÌ Q²Ø5Í ó ¥ ��	������ ¦,Ã 	 ���ª¯  Ù Ü�ûMÒvÖ9Ý�å�ÒvÖ�×�±=Ü�ÑXÒ�Ø�Ý�ß�Ý"×�ßÆØ ç Òvû�Õx¥ ��	����~� ¦ AN�~� ¥ ���.����� ÑkÕ�ÔÍÕ�äÍÞàÙfÒvû�Ô*ÙkÖ�ûJÒvÖ^Ó�ßÆØ ç Ý^ß�ÓHÔÍÞàÙ
Õ�Ö=ßà×�å�ÓHÙk×�ß�Ñ£ÕvØ�â(Þ�Ò ç ß�ÑTÒvÔ�ÙkÖ=Õ�×�ßàÒ�Ø�Ý�ÕvØ�âãÒvû#Õ�¥ ��	����~� ¦E� � � ���8� úÍÝ"ÙzâÂ×"Ò Ý"×"ÒvÖ�ÙH×�å�ÙHÑXÒ�Ø
×"Ö�Ò�Þ�Ô�Ö^Ò ç Ö^ÕvÓ
ÕvÝ¡Ú#ÙzÞ�ÞÍÕvÝ#×�å�Ù9ÑXÒ�Ø�×"Ö�Ò�Þ�â�Õ�×�ÕAè�þVå�Ù  Ù ç ÙzØ�ÙkÖ=Õ�×"ÙzÝ#ÑXÒ�Ø
×"Ö�Ò�Þ�Ý�ß ç Ø�ÕvÞÆÝ�ûJÒvÖ¡×�å�Ù9â�ÙzÓTú�Þà×�ßàÔÍÞ�ÙXýKÙkÖzÜvûJÒvÖ#×�å�ÙB°²æ
ÕvØÍâ ¯ °=É ¬ ÞàÒ ç °C±�æ�ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖ=ÝkÜ
ûJÒvÖ%×�å�ÙsÖ�Ù ç ß�Ý"×"ÙkÖ=Ý#ÕvØÍâ¥ûJÒvÖ-ÓHÙzÓHÒvÖ ù ÕvÑkÑXÙzÝ�Ý"ÙzÝkè¡þVå�Ù  Ù ÑkÕvØ4ä�Ö�Ò�ÕvâÍÑkÕvÝ"×
ÕvØãÕvâ�â�Ö�ÙzÝ�Ý9×"Ò|ÕvÞ�ÞZÓ�ÙzÓHÒvÖ ù ÓHÒAâ�ú�Þ�ÙzÝ�ÕvØ�â�×"Ò_×�å�ÙHâ�Õ�×�Õ4Ö�Ù ç ß�Ý"×"ÙkÖ=ÝkÜOÕvØ�âãÑkÕvØ�Ö^ÙzÕvâÂÕvØãÙzÞ�ÙzÓHÙzØ�×9ûJÖ�Ò�Ó
ÕvØ ù â�Õ�×�ÕHÖ�Ù ç ßÆÝ"×"ÙkÖ^Ýkè�þ�å�ÙzÝ"Ù�ÒvÔ*ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø�Ý-Õ�Ö^ÙfÕvÝ�Ý�ú�Ó�Ùzâ|×"Ò�×�Õ�ÛvÙÅÑXÒ�ØÍÝ"×�ÕvØ�×�×�ß�ÓHÙvè
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− 8 − 8 − 8 − 8 + 8 + 8 + 8 + 8

mR 3mR 2mR 1mR0
MR3MR1 MR2MR0

maxmax

8-Classifier

16-Classifier

to the memory

from the memory

first/second half

fill with dummies

extract minima/maxima

maxmax 3210 minminmin 32min 10

Demultiplexer
iteration index

TPS/RCS

from the control unit

ü�ß ç ú�Ö�Ù �*  Î#þVå�ÙrÝ"×"Ö^úÍÑX×�ú�Ö�ÙsÒvû�×�å�ÙrÙXýA×"ÙzØ�â�Ùzâ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ-ûJÒvÖq°�Ý � µHÕvØ�â ÞàÒ ç °�Ý ¤�è

þZÒÂÕvÑ=å�ßàÙkôvÙ_å�ß ç å+Ô�ÙkÖ^ûMÒvÖ^Ó�ÕvØ�ÑXÙ�ûJÒvÖÅ×�å�Ù¥å�Õ�Ö^â�Ú#Õ�Ö�Ù4ß�ÓHÔÍÞ�ÙzÓHÙzØ�×�Õ�×�ß�Ò�ØOÜZ×�å�Ù¼°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖfÓTú�Ý"×Tä�Ù�áÍÞ�ÞàÙzâ
Õ�×�ÙzÕvÑ=åãß�Ø�Ý"×�ÕvØ
×VÚ�ßà×�å Õ�Ø�ÙkÚ Ý"Ùk×�Òvûr°�ØKú�Ófä*ÙkÖ^Ýzè#þVåÍß�Ý-ÑkÕvØ ä*ÙfÕvÑkÑXÒ�Ó�ÔÍÞ�ß�Ý�å�Ùzâ|Ò�Ø�Þ ù ßàû(¥ ��	¸ÚE� ¥ ��®Ûe����.� ÕvÑkÑXÙzÝ^Ý
ß�Ý ç ú�Õ�Ö^ÕvØ
×"ÙkÙzâ(×"Ò|×�å�ÙHÓHÙzÓ�ÒvÖ ù ÓHÒAâ�ú�Þ�ÙzÝ�Ý"×"ÒvÖ=ß�Ø ç ×�å�Ù£Ö�ÒmÚ�Ý�ÕvØÍâã×�å�ÙHÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�Ý�Òvû Æ Ü�Ø�ÕvÓ�ÙzÞ ù Ò�Ø�Þ ù Ú�å�ÙzØ
ÕvÞ�ÞO×�å�Ù²°HÙzÞàÙzÓHÙzØ
×�ÝVÒvû�×�å�ÙÅÝ�ÕvÓHÙrÖ�Ò;Ú ÒvÖ9ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø ÑkÕvØ�ä*ÙfÝ�ß�ÓTú�Þà×�ÕvØ�ÙkÒ�ú�Ý�Þ ù Ö^ÙzÕvâ�ûJÖ�Ò�Ó�ÒvÖ�ÚVÖ^ßà×"×"ÙzØ|×"Ò¥×�å�Ù²°
ÓHÙzÓHÒvÖ ù Ó�ÒKâ�úÍÞàÙzÝ�ß�Ø�ÑXÒ�Ø�Ý�×�ÕvØ�×#×�ß�ÓHÙvè�³�ÙkÖ�ÙzÕ�ûM×"ÙkÖ%ßà×�ßÆÝ�ÕvÝ�Ý�ú�Ó�Ùzâ�×�å�Õ�× Æ ßÆÝ�Ý"×"ÒvÖ�Ùzâ¥ß�Ø�Ý�ú�Ñ=å�ÕfÚ#Õ ù ×�å�Õ�×�ÙzÕvÑ=å
ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø£Òvû Æ ûMÒvÖ=Ó�Ý�Õ�ÓHÙzÓHÒvÖ ù Þ�ß�Ø�ÙvÜ�ØÍÕvÓHÙzÞ ù Ü�ßà×�ßÆÝ�ÛvÙkÔ�×�ß�Ø´°sÓHÙzÓHÒvÖ ù ÞàÒAÑkÕ�×�ßàÒ�Ø�Ý�å�ÕmôKß�Ø ç ×�å�Ù�Ý�ÕvÓHÙVÕvâ�â�Ö�ÙzÝ�Ý
ß�ØTÕvÞ�Þ
×�å�Ù#Ó�ÒKâ�úÍÞàÙzÝkè}��Ö�ÙzÑkß�Ý"ÙzÞ ù Ü²×�å�Ù ç ÙzØ�ÙkÖ=ß�Ñ�ÙzÞ�ÙzÓHÙzØ�× Æ � ù Ê?ø ��Òvû�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø ø ß�Ý�Ý"×"ÒvÖ�Ùzâ£ß�ØÅÔ*Ò�Ý�ßà×�ßàÒ�Ø ø Òvû�ÓHÒAâ�ú�ÞàÙ
¡ = è�³�ÒmÚ#ÙkôvÙkÖzÜ�ß�Ø4×�å�ß�Ý%Ú%Õ ù Ü�ÙzÕvÑ=å�Ö�Ò;Ú'ß�Ý%Ý"×"ÒvÖ�Ùzâ�ßÆØ¥×�å�ÙrÝ�ÕvÓHÙrÓHÙzÓHÒvÖ ù ÓHÒAâ�ú�Þ�Ùvè�þVå�ÙkÖ�ÙkûMÒvÖ^Ù�×�å�Ù�ÙzÞàÙzÓHÙzØ
×�Ý
ÒvûV×�å�Ù_Ý�ÕvÓHÙ_Ö�Ò;Ú�ÑkÕvØ�Ø�Òv×£ä*Ù�Ö�Ùk×"Ö^ß�ÙkôvÙzâ ÑXÒ�Ø ðÍß�ÑX×�æ�ûJÖ�ÙkÙvÜ�äÍú�×£ÓÅúÍÝ"×Åä*Ù4ÕvÑkÑXÙzÝ�Ý"Ùzâ Ò�Ø�Ù_ä ù Ò�Ø�ÙvÜ�Ö�Ù��Kú�ßàÖ^ßÆØ ç Õ
×�ß�ÓHÙ�ÞÆß�Ø�ÙzÕ�Örß�Øã×�å�Ù�Ö�ÒmÚ�Þ�ÙzØ ç ×�åOè�þZÒ�ÒmôvÙkÖ^ÑXÒ�Ó�Ù¥×�å�ßÆÝ�â�Ö^ÕzÚ�äÍÕvÑ�Û�ÜZ×�å�Ù�å�Õ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�Ù�ß�ÓHÔ�ÞàÙzÓHÙzØ
×�Õ�×�ßàÒ�Ø�ÝsÒvû%×�å�Ù
Ô�Ö�ÒvÔ*Ò�Ý"Ùzâ4ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó�Ý�Ö^ÙkÔÍÞ�ÕvÑXÙsÕvÑkÑXÙzÝ�Ý%×"ÒÅÖ^ÒmÚ�Ý#Ú�ßà×�å4ÕvÑkÑXÙzÝ�Ý%×"Ò£â�ß�Õ ç Ò�Ø�ÕvÞÆÝkè�þVå�ß�Ý¡â�Ò
ÙzÝ%Ø�Òv×%åKú�Ö�×¡ö�ÙzÓ�Ó�ÕvÝ ¬
ÕvØ�â�¨4Ú�å�Ò�Ý"Ù£Ô�Ö�ÒKÒvûJÝ�Õ�Ö�ÙHä�ÕvÝ"ÙzâãÒ�Ø(Õ|ÑXÒ�ú�Ø
×�ß�Ø ç Õ�Ö ç ú�ÓHÙzØ
×rÑXÒ�Ø�Ý�ßÆÝ"×�ß�Ø ç Òvû¡å�ÒmÚ�Ó�ÕvØ ù ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý9Òvû#Õ_Ö�Ò;Ú
ß�Ø
×"ÙkÖ^Ý"ÙzÑX×rÕ_ÑXÒ�Þ�ú�Ó�ØOèT÷Aß�ØÍÑXÙTÝ�úÍÑ^å(Õè�
úÍÕvØ�×�ßà× ù Ö^ÙzÓ�Õvß�Ø�Ý9×�å�ÙHÝ�ÕvÓHÙHÚ�å�ÙzØÂÖ�ÙkÔÍÞ�ÕvÑkß�Ø ç Ö�Ò;Ú�ÝsÚ�ßà×�åãâ�ßÆÕ ç Ò�Ø�ÕvÞ�ÝkÜ
×�å�ÙfÑXÒvÖ^Ö�ÙzÑX×�Ø�ÙzÝ�Ý�ÒvûZ×�å�ÙÅå�Õ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�Ùrß�ÓHÔ�ÞàÙzÓHÙzØ
×�Õ�×�ßàÒ�Ø_ÒvûZ×�å�ÙrÖ�ÒmÚVæ�ÔÍÕvÝ�Ý"ÙzÝ�ß�Ý ç ú�Õ�Ö^ÕvØ
×"ÙkÙzâOè
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ÀtÁ²Ü Ý�Þàß1áÉ?ÞàÉ?â}ÈDãrÈDÇ�ä�â�ä�å±æ�ÆtÄËÉ�ÉEç°è9ã-é>é¸ç�ê�É?á�É?ÅPÈËÇä�â
ø�Ø ×�åÍß�Ý�Ý^ú�äÍÝ"ÙzÑX×�ßàÒ�Ø7ÜTÕÄâ�Ùk×�Õvß�Þ�Ùzâ â�ÙzÝ^ÑXÖ^ßàÔ�×�ßàÒ�Ø Òvû�×�å�Ù å�Õ�Ö=â�Ú#Õ�Ö^Ù ßÆÓHÔÍÞàÙzÓHÙzØ
×�Õ�×�ßàÒ�Ø Òvû�×�å�Ù þVå�Ö^ÙkÙXæ���ÕvÝ^Ý�æ
÷KÙzÞàÙzÑX×�ß�Ò�Ø�ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�åÍÓ ß�Ý ç ßàôvÙzØOÜ�Ò�Ø�Þ ù ß�Ø(×�å�Ù¥ÑkÕvÝ"Ù�Òvû-ß�Ø
×"ÙkÖ�ÙzÝ"×rûJÒvÖ  Ò�ÓÅäÍß�Ø�ÙXæ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�ØOÜ7×�åÍÕ�×fß�Ý�Ú�å�ÙzØ(×�å�Ù
ØKú�Ófä*ÙkÖ-Òvû�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�Ý-ß�Ý%ÙXý�ÕvÑX×�Þ ù ÞàÒ ç °Aè

þVå�Ù�äÍú�ß�Þ�âÍß�Ø ç ä�ÞàÒKÑ^Û¥Òvû�×�å�Ùfþ�å�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷KÙzÞ�ÙzÑX×�ßàÒ�Ø ÕvÞ ç ÒvÖ=ßà×�å�Ó�ß�Ý-×�å�Ù�¤�æ�÷KÛvÙkÚ¡Ùzâ�æ���Õ�Ö^×�ßà×�ßàÒ�Ø�Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö�ÙvÜ
Ú�å�ßÆÑ^å4Ú¡ÒvÖ^ÛKÝ%Ò�Øè°£Ø
úÍÓfä*ÙkÖ^ÝkÜAÑXÒvÖ�Ö�ÙzÝ�Ô�Ò�ØÍâ�ß�Ø ç Ùzßà×�å�ÙkÖ-×"ÒHÕHÝ�ú�äÍÝ�Ùk×#Òvû ÔÑÓÒÕÔ Ô ÑXÒ�Ø�Ý"ÙzÑkú�×�ßàôvÙ�Ö�ÒmÚ�Ý%ÒvÖ-×"Ò�ÕTÝ^ß�Ø ç ÞàÙ
ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø_Òvû Æ Ü�â�ÙkÔ*ÙzØ�â�ßÆØ ç Ú�å�Ùk×�å�ÙkÖ�ÕHÖ^ÒmÚ-æ�ÔÍÕvÝ^Ý-ÒvÖ�ÕHÑXÒ�Þ�úÍÓ�ØAæ�ÔÍÕvÝ�Ý�ß�Ý%Ô*ÙkÖ�ûMÒvÖ=ÓHÙzâOè

Ïsú�Ö^ßÆØ ç ×�å�Ùxù¼æ�×�å ß�×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�ØÄÒvûf×�å�Ù�Ö�Ò;Ú-æ�ÔÍÕvÝ�ÝzÜ�×�å�ÙØ°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖ_ß�Ý�á�Þ�ÞàÙzâ ú�ÔÄÚ�ßà×�åQ×�å�Ù ÔÑÓÒÕÔ Ô Ö�ÒmÚ�Ý_Òvû® = Ý Æ � ù ÔÑÓÒÕÔ Ô Ç*Ç*Ç ¯ ùlç � ± ÔÑÓÒÕÔ Ô É ��Ê ó*��ßÆØ¥ÒvÖ=â�ÙkÖ%×"Ò£Ý�ÙkÔÍÕ�Ö^Õ�×"Ù�×�å�ÙzÓ�ß�Ø
×"ÒT×�å�ÙÑ¤£Ý^ú�äÍÓ�Õ�×"Ö^ßÆÑXÙzÝ«® =²¯ 0 Ê*Ç*Ç*Ç�Ê ® =�¯ 2�Òvû
Ô¾ ÑÓÒÕÔ Ô É ��Ê���Ê�� Ü*ÕvØ�â Ô¾ ÑÓÒÕÔ Ô É � Ö�Ò;Ú�ÝkÜ�Ö^ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù è%÷�ß�Ø�ÑXÙ�ÕvÝ�Ý�ÕvßÆâ|ä*ÙkûMÒvÖ�Ù�×�å�Ùfå�Õ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�Ùrß�Ó�ÔÍÞàÙzÓHÙzØ
×�Õ�×�ßàÒ�Ø

ÕvÑkÑXÙzÝ�Ý"ÙzÝ%ÑXÒ�Ølð�ß�ÑX×�æ�ûMÖ^ÙkÙ�â�ß�Õ ç Ò�ØÍÕvÞ�Ý�ß�ØÍÝ"×"ÙzÕvâ�ÒvûOÖ�Ò;Ú�ÝkÜK×�å�Ù ç ÙzØ�ÙkÖ^ß�ÑVÙzÞ�ÙzÓHÙzØ�× Æ � ù ÔÑÓÒÕÔ Ô ç û�Ê.ü ��ÜKä�ÙzÞ�Ò�Ø ç ß�Ø ç ×"ÒT×�å�Ù
Ý�ú�ä�Ó�Õ�×"Ö^ßxýq® = Ü�ß�ÝsÖ�Ùk×"Ö^ß�ÙkôvÙzâ(ûMÖ^Ò�Ó ÕvØ�â�Ý"×"ÒvÖ�Ùzâ�äÍÕvÑ�Ûãä ù ×�å�Ù  Ù ßÆØ�Ô*Ò�Ý�ß�×�ßàÒ�Ø ü Òvû¡×�å�Ù�ÓHÙzÓHÒvÖ ù ÓHÒAâ�ú�ÞàÙ
¡ � ÑÓÒÕÔ Ô 7 � � 7 = ��ë Ò&ì�ÑÓÒÕÔ Ô Ü�Ú�å�ÙkÖ�Ù   � û � ÔÑÓÒÕÔ Ô É � ÕvØ�â   � ü � ÞàÒ ç °�É � è�þ�å�ÙzØOÜ�ß�Ø_×�å�ßÆÝ%Ú#Õ ù Ü�â�ú�Ö^ß�Ø ç ×�å�Ù
ù¼æ�×�å�ß�×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø(Òvû#×�å�ÙHÖ�Ò;Ú-æ�ÔÍÕvÝ�ÝkÜ�ÙzÕvÑ^å+ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖrÑkÕvÞÆÞ�ÑkÕvØ�ÕvÑkÑXÙzÝ�Ý£°4ÞàÒAÑkÕ�×�ßàÒ�Ø�Ý�ÑXÒ�Ø ðÍß�ÑX×�æ�ûJÖ�ÙkÙvÜ�Ò�Ø�ÙHûJÒvÖrÙzÕvÑ=å
ÓHÙzÓHÒvÖ ù ÓHÒAâ�ú�Þ�Ùvè

Ïsú�Ö^ßÆØ ç ×�å�ÙÈù¼æ�×�åHß�×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�ØTÒvû�×�å�Ù-ÑXÒ�Þ�ú�Ó�ØAæ�ÔÍÕvÝ�ÝkÜ�×�å�Ù#ûJÒ�ú�Ö ç Ö�Ò�ú�ÔÍÝ�ÕvÑkÑXÙzÝ�Ý"ÙzâHä ù ×�å�ÙÈ¤�æ�÷KÛvÙkÚ#ÙzâAæ���Õ�Ö�×�ßà×�ß�Ò�Ø
Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö^ÙsÑXÒvÖ^Ö�ÙzÝ"Ô*Ò�Ø�â4×"Ò�ÕHÝ�ß�Ø ç ÞàÙ9ÑXÒ�ÞÆú�Ó�ØOÜAÚ�å�ßÆÑ^å|ß�Ý%Ý"×"ÒvÖ�Ùzâ ß�Ø|ÓHÙzÓHÒvÖ ù Þ�ß�Ø�Ù>ù�Ü�Ú�å�Ò�Ý"ÙsÙzÞàÙzÓHÙzØ
×�Ý�ÑkÕvØ|ä*Ù
Ö�Ùk×"Ö^ß�ÙkôvÙzâ�ÕvØ�â�Ý"×"ÒvÖ^Ùzâ�äÍÕvÑ^Û4ä ù ×�å�Ù  Ù Ú�ßà×�å�Ò�ú�×%Ó�ÙzÓHÒvÖ ù ÑXÒ�ØlðÍß�ÑX×�Ýkè

þVå�ÙrÞàÒ ç °Hßà×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�ØÍÝ-ÒvûZ×�å�ÙrÖ�ÒmÚVæ�ÔÍÕvÝ�Ý-ÒvÖ�ÑXÒ�ÞÆú�Ó�ØAæ�ÔÍÕvÝ^ÝVÕ�Ö�Ù�Ô*ÙkÖ�ûJÒvÖ^ÓHÙzâ|ß�Ø_ÔÍß�Ô�ÙzÞÆß�Ø�ÙvÜ
Ý�×�Õ�Ö�×�ß�Ø ç ×�å�Ù�ù¼æ�×�å
ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ß�Ò�ØÂÕ�×9×�ß�ÓHÙ£ß�Ø�Ý�×�ÕvØ�×>ù�èf÷Aß�Ø�ÑXÙÅ×�å�Ù�°;æ�ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖsØ�Ùk× Ú¡ÒvÖ�Û�Ú¡ÒvÖ^ÛKÝsß�Ø	.ãÞàÒ ç °�×�ß�ÓHÙvÜ*Ú�å�ÙkÖ^Ù!.îí ¬ �Kµ8��Ü
×�å�Ù²°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ%ÙzØ�â�ÝV×"Ò�å�ÕvØ�â�Þ�Ù9×�å�Ù�ù¼æ�×�å ßà×"ÙkÖ=Õ�×�ßàÒ�Ø�Õ�×V×�ß�Ó�Ù�ùkçp.ãÞ�Ò ç °AÜ�Ú�ßà×�å   � ù � ÞàÒ ç °ÑÉ � è

Ïsú�Ö^ßÆØ ç ×�å�Ù ç ÙzØ�ÙkÖ^ß�Ñèù¼æ�×�å ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø Òvû9×�å�Ù_Ö�ÒmÚVæ�ÔÍÕvÝ�ÝHÒvÖ�ÑXÒ�ÞÆú�Ó�ØAæ�ÔÍÕvÝ^ÝkÜ�×�å�Ù|Ý�Ó�ÕvÞÆÞàÙzÝ"×´°Ræ ¬ Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^ÝkÜ
Ò�ú�×"ÔÍú�×9ä ù ×�å�Ù¹°;æ�ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖmÜ*Õ�Ö^Ù ç ßàôvÙzØ�ß�Øãß�Ø�Ô�ú�×�×"Ò�×�å�Ùþ� �ÐÏ = Ø�Ùk×�Ú#ÒvÖ�Û�Ü�Ú�å�ßÆÞàÙf×�å�Ù�ÞÆÕ�Ö ç ÙzÝ"×�°Ræ ¬ Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý
Õ�Ö�Ù ç ßàôvÙzØ4×"Ò£×�å�Ù´� �t	 = Ø�Ùk×�Ú#ÒvÖ�Û�è�ø�Ø_ÑXÒ�Ø�ÑkÞÆú�Ý�ßàÒ�ØOÜ
×�å�ÙsÔÍÕvßàÖ#Òvû�Ø�Ùk× Ú¡ÒvÖ�ÛAÝÑ� �ÐÏ = ÕvØ�âx� �t	 = ß�Ý#â�ÙkôvÒv×"Ùzâ|×"Ò£×�å�Ù
Ý�ß�Ø ç ÞàÙ¹ù¼æ�×�å+ß�×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�ØOè_þVå�ÙzØOÜZûMÒvÖTÞàÒ ç °_×�ß�Ó�ÙzÝkÜE� �ÐÏ = ¯ Ö�ÙzÝ"Ô7èàÜ[� �t	 = ±�ÙXýK×"Ö^ÕvÑX×�ÝTß�Ø(Ô�ßàÔ*ÙzÞ�ß�Ø�ÙT×�å�Ù�Ó�Õ²ý�ß�ÓTú�Ó
¯ Ö�ÙzÝ"Ô�èàÜ�Ó�ß�Ø�ß�ÓTú�Óñ±=ÜAÝ"×"ÒvÖ�ÙzÝ�ßà×Vß�Ø_ßà×�ÝVÕvÝ�Ý�ÒKÑkß�Õ�×"Ùzâx¡ Î = ¯ Ö�ÙzÝ"Ô7èàÜEÖ Î = ±¡Ö�Ù ç ß�Ý"×"ÙkÖzÜ�ÕvØÍâ|Ö�ÙkÔÍÞ�ÕvÑXÙzÝ%×�å�ÙrÙXýK×"Ö=ÕvÑX×"Ùzâ
ô�ÕvÞ�ú�Ù�Ú�ßà×�å�ÕÂâ�ú�Ó�Ó ù É�ï ¯ Ö^ÙzÝ"Ô7èàÜ�çvïÄ±�ô²ÕvÞ�ú�Ùvè|ø�Ø+ÔÍÕ�Ö�×�ß�Ñkú�ÞÆÕ�ÖzÜE� �ÐÏ = ¯ Ö�ÙzÝ"Ô�èàÜ[� �
	 = ±�ÙXýA×"Ö^ÕvÑX×�ÝT×�å�Ù4á�Ö^Ý"×
Ó�Õ²ý�ß�ÓTú�Ó ¯ Ö�ÙzÝ"Ô�èàÜKÓ�ßÆØ�ß�ÓTú�Óñ±ZÕ�×�×�ß�Ó�Ùqù�çs.(Þ�Ò ç ° ç ÞàÒ ç °AÜKÕvØ�â�ßà×�ÙXýA×"Ö^ÕvÑX×�Ý#×�å�Ù9ÞàÒ ç °²æ�×�å�Ó�Õ²ý�ß�ÓTú�Ó ¯ Ö^ÙzÝ"Ô7èàÜ
Ó�ß�ØÍß�ÓÅúÍÓñ±�Òvû-×�å�Ù¥Ý^ÕvÓHÙ4ß�×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø+Õ�×T×�ß�ÓHÙñù ç�.(Þ�Ò ç °�ç ¬ ÞàÒ ç °´É � èÂ÷Aú�äÍÝ"Ù��Kú�ÙzØ�×�Þ ù ÜZ×�å�Ù  Ù áÍÞ�ÞÆÝ�×�å�Ù
¯ °=É ¬ Þ�Ò ç °R±�æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖ%×�Ú�ß�ÑXÙ�Ú�ßà×�å4×�å�ÙrÑXÒ�Ø�×"ÙzØ
×VÒvû�×�å�ÙrÓ�ß�ØÍß�ÓÅúÍÓ ~ Ó�Õ²ý�ß�ÓÅúÍÓ�Ø�Ùk× Ú¡ÒvÖ�Û�ÜÍß�Ø4ÒvÖ^â�ÙkÖ-×"Ò�ÑkÞàÙzÕvØ
×�å�Ù�Ý�ß ç Ø�ßàáÍÑkÕvØ
× Ô ¾ É ÞàÒ ç °¥ô�ÕvÞ�ú�ÙzÝ�ûJÖ�Ò�Ó�×�å�Ù�Þ�Ò ç °_â�ú�Ó�Ó ù ô�ÕvÞ�ú�ÙzÝkè ó ×fßÆØ�Ý"×�ÕvØ
×>ù,ç�.ãÞ�Ò ç °Ñç ¬ ÞàÒ ç °AÜ7×�å�Ù
 Ù á�Þ�Þ�Ý�×�å�Ù ¯ °èÉ ¬ ÞàÒ ç °R±�æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖ_Ø�Ùk×�Ú#ÒvÖ�Û Ú�ßà×�å ×�å�Ù Ô¾ Ø
úÍÓfä*ÙkÖ^Ý4Ý"×�ß�Þ�Þ�Ý"×"ÒvÖ�ÙzâÄß�Ø�� �ÐÏ = ÕvÞàÒ�Ø ç Ú�ßà×�å
Õvâ�â�ß�×�ßàÒ�Ø�ÕvÞ Ô ¾ É ¬ Þ�Ò ç °�â�úÍÓ�Ó ù É�ï ô²ÕvÞÆú�ÙzÝkè ó ×¥×�å�Ù�Ø�ÙXýA×¥ß�ØÍÝ"×�ÕvØ�×kÜ-×�å�Ù  Ù áÍÞ�ÞÆÝH×�å�Ù�ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖ�Ú�ßà×�å
×�å�Ù_Òv×�å�ÙkÖ�ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý£Ý"×"ÒvÖ�Ùzâ¯ß�Ø � �t	 = ÕvÞàÒ�Ø ç Ú�ßà×�åÿÕvâÍâ�ßà×�ßàÒ�Ø�ÕvÞ Ô ¾ É ¬ ÞàÒ ç °ãâ�ú�Ó�Ó ù ç"ï ô�ÕvÞ�ú�ÙzÝzè�³�ÙzØ�ÑXÙvÜ
ÙkôvÙkÖ ù ¬ ß�Ø�Ý"×�ÕvØ
×rÒvû-×�ß�ÓHÙ�×�å�Ù ¯ °´É ¬ ÞàÒ ç °R±�æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖfØ�Ùk×�Ú#ÒvÖ�Û�ß�Ýrá�Þ�ÞàÙzâãÚ�ßà×�å�×�å�Ù¥ÑXÒ�Ø
×"ÙzØ�×TÒvûVÕ�â�ßF¸�ÙkÖ�ÙzØ
×
ÔÍÕvßàÖ9Òvû¡Ó�Õ²ýAß�ÓTú�ÓÃÕvØ�âãÓ�ß�Ø�ßÆÓÅú�Ó ÑXÒ�ÓHÔÍÕ�Ö^Õ�×"ÒvÖrØ�Ùk×�Ú#ÒvÖ�ÛKÝzÜOÚ�å�ß�Ñ=åÂÑXÒvÖ^Ö�ÙzÝ"Ô*Ò�Ø�â�×"Ò_âÍßv¸�ÙkÖ^ÙzØ�×sßà×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�ØÍÝ�Òvû

� µ



R r/2-log r-1R0 r/2-1R r/2RRr/2-log r R r/2+log r-1 Rr-1
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ü�ß ç ú�Ö�Ù ��� Îÿþ�å�ÙÂÞ�Ò�Õvâ�ß�Ø ç Òvûr×�å�Ù(â�Õ�×�Õ Ö�Ù ç ß�Ý"×"ÙkÖ=Ý4Õ�×_×�å�ÙÂÙzØ�â Òvûr×�å�ÙØù¼æ�×�å ß�×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�ØQÒvûÅÕ Ö�ÒmÚVæ�ÔÍÕvÝ�Ý4ÒvÖ
ÑXÒ�Þ�ú�Ó�ØAæ�ÔÍÕvÝ�Ýkè

×�å�Ù_Ý�ÕvÓHÙ4Ö�ÒmÚVæ�ÔÍÕvÝ�ÝÅÒvÖ£ÑXÒ�ÞÆú�Ó�ØAæ�ÔÍÕvÝ^Ýkè�ÖsØ�ÑXÙ¥×�å�Ù ¯ °�É ¬ Þ�Ò ç °R±�æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖTåÍÕvÝÅÝ"ÙkÔ�Õ�Ö^Õ�×"Ùzâ ×�å�Ù¥ÑXÒ�Ø
×"ÙzØ�×HÒvû
� �ÐÏ = Ü�×�å�Ù  Ù ÓHÒmôvÙzÝ�×�å�Ù Ô ¾ É�ÞàÒ ç °HÞ�Õ�Ö ç ÙzÝ"×VØKú�ÓÅä�ÙkÖ=Ý ¯ ß¼è\ÙvèàÜ�×�å�ÙfÝ^ß ç Ø�ßàáÍÑkÕvØ
×%ô²ÕvÞÆú�ÙzÝ-ÒvûÈ� �ÐÏ = ±¡×"Ò�×�å�Ùrâ�Õ�×�Õ
Ö�Ù ç ß�Ý�×"ÙkÖ^Ý Î 0 Ê*Ç*Ç*Ç�Ê Î�ðñ õ ÑÓÒÕÔ Ô õ�ö è ó ×s×�å�ÙHØ�ÙXýK×�ß�ØÍÝ"×�ÕvØ�×9×�å�Ù£ÑXÒ�Ø�×"ÙzØ
×rÒvûq� �
	 = åÍÕvÝ�ä*ÙkÙzØãÝ"ÙkÔÍÕ�Ö=Õ�×"ÙzâOÜ7ÕvØ�âÂ×�å�Ù
 Ù ÓHÒ;ôvÙzÝ%×�å�Ù Ô ¾ É|Þ�Ò ç °fÝ�Ó�ÕvÞ�ÞàÙzÝ"×#Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý ¯ ß�è\ÙvèàÜ
×�å�ÙsÝ�ß ç ØÍßàáÍÑkÕvØ
×�ô²ÕvÞÆú�ÙzÝ�Òvû�� �
	 = ±�×"Ò Î�ðñ 7 ÑÓÒÕÔ Ô Ê*Ç*Ç*Ç�Ê Î Ô õ�ö èò ÒvÖ�ÙkÒmôvÙkÖzÜ�×�å�Ù «Ù ÕvÞ�Ý�Ò�ÓHÒmôvÙzÝ�×�å�ÙfÞàÒ ç °£ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý-ÕvÞàÖ�ÙzÕvâ ù Ý"×"ÒvÖ�Ùzâ�ß�Øá¡ Î = ×"Ò Î�ðñ õ ÑÓÒÕÔ Ô Ê*Ç*Ç*Ç8Ê Î�ðñ õ�ö ÜÍÕvØ�â
×�å�Ò�Ý"ÙsÝ"×"ÒvÖ�Ùzâ_ß�ØVÖ Î = ×"Ò Î�ðñ Ê*Ç*Ç*Ç8Ê Î�ðñ 7 ÑÓÒÕÔ Ô õ�ö è�þVå�Ù�Þ�Ò�Õvâ�ß�Ø ç Òvû7×�å�Ùsâ�Õ�×�ÕfÖ^Ù ç ß�Ý"×"ÙkÖ^Ý#ß�Ý#Ý�å�ÒmÚ�Ø¥ß�Ø4ü�ß ç ú�Ö�Ù ��� è
³�ÙzØ�ÑXÙvÜ�×�å�Ùþù¼æ�×�å ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø ß�ÝfÑXÒ�ØÍÑkÞ�ú�â�ÙzâÿÝ"×"ÒvÖ^ß�Ø ç äÍÕvÑ�ÛÿÑXÒ�ØlðÍß�ÑX×�æ�ûJÖ�ÙkÙ4×�å�Ù4ÑXÒ�Ø
×"ÙzØ
×TÒvû-×�å�Ù4â�Õ�×�Õ�Ö�Ù ç ß�Ý�×"ÙkÖ^Ý
ß�Ø
×"ÒH×�å�ÙfÓHÙzÓ�ÒvÖ ù è

Ö9ä�Ý"ÙkÖ�ôvÙr×�å�Õ�×�×�å�Ù ¯ °²É ¬ ÞàÒ ç °R±�æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖVÚ#ÒvÖ�ÛAÝ�ß�Ø�ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ß�Ø�Ù9Ò�Ø ÕvÞÆÞ7×�å�ÙfÞ�Ò ç °�ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ß�Ò�Ø�Ý-Òvû�×�å�ÙTÝ�ÕvÓHÙ
Ö�Ò;Ú-æ�ÔÍÕvÝ�ÝÅÒvÖÅÑXÒ�Þ�úÍÓ�ØAæ�ÔÍÕvÝ�ÝfÔ�Ö�ÒAâ�ú�Ñkß�Ø ç ×�å�Ù�Ò�ú�×"ÔÍú�×rÒvû-×�å�Ù¥Ý^ÕvÓHÙ¥ßà×"ÙkÖ=Õ�×�ßàÒ�Ø+ß�Ø�×�Ú#ÒÂÝ�ú�äÍÝ"Ù��Kú�ÙzØ�×Åß�Ø�Ý"×�ÕvØ
×�Ýkè
þVå�ÙkÖ^ÙkûMÒvÖ�ÙvÜ�Ý�ß�Ø�ÑXÙ�×�å�Ù ¯ °�É ¬ ÞàÒ ç °R±�æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖVÚ¡ÒvÖ^ÛKÝ�ß�Ø ½ ¯ Þ�Ò ç °R±#×�ß�ÓHÙvÜ�ÒmôvÙkÖ^ÕvÞÆÞ ½ ¯ Þ�Ò ç °R±#×�ß�ÓHÙÅß�ÝV×�Õ�ÛvÙzØ�×"Ò
ÕvÑkÑXÒ�ÓHÔÍÞÆß�Ý�å|ÕvØ|ÙzØ
×�ßàÖ�ÙrÖ^ÒmÚ-æ�ÔÍÕvÝ^Ý-ÒvÖ�ÑXÒ�Þ�úÍÓ�ØAæ�ÔÍÕvÝ�Ýzè

þVå�Ù�áÍØ�ÕvÞ-Ô�ÕvÝ�Ý�Òvûs×�å�Ù þ�å�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷KÙzÞ�ÙzÑX×�ßàÒ�ØQÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó ßÆÝ�ß�ÓHÔÍÞ�ÙzÓHÙzØ�×"Ùzâ�áÍÞ�Þ�ß�Ø ç ß�Ø ½ ¯ ÞàÒ ç °C±£×�ß�ÓHÙ
×�å�Ù�°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖ�Ø�Ùk× Ú¡ÒvÖ�Û�Ú�ßà×�å�×�å�Ù ¬ ÞàÒ ç�¾ °¥ØKú�ÓÅä*ÙkÖ^ÝVÒvû Æ ¾ ÷ Æ 2ÅÕvÞàÒ�Ø ç Ú�ßà×�åÂÕvØ ù Õvâ�â�ßà×�ßàÒ�ØÍÕvÞ Ô¾ ÉÿÞàÒ ç�¾ °
ØKú�Ófä*ÙkÖ^Ý�×�Õ�ÛvÙzØ_ûMÖ^Ò�Ó Æ ö ÕvØ�â¥ÕvØ ù Õvâ�â�ßà×�ßàÒ�ØÍÕvÞ Ô ¾ É|ÞàÒ ç ¾ °fØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý�×�Õ�ÛvÙzØ_ûJÖ�Ò�Ó Æ<; è ó Ý�ß�Ø ç ÞàÙ�Õ�Ô�Ô�Þ�ß�ÑkÕ�×�ßàÒ�Ø
Òvû�×�å�Ù=°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖ%ÕvÑkÑXÒ�ÓHÔÍÞ�ß�Ý^å�ÙzÝ#×�å�Ù9Ý�ÙkÔÍÕ�Ö^Õ�×�ßàÒ�Ø_Ö�Ù��Kú�ßàÖ^Ùzâ�ä ù ×�å�ÙsáÍØ�ÕvÞ�ÔÍÕvÝ�Ýzè�þ�å
ú�ÝzÜK×�å�Ù�áÍØÍÕvÞÍÔÍÕvÝ^Ý¡×�Õ�ÛvÙzÝ
×�ß�ÓHÙ ½ ¯ ÞàÒ ç °R±=è

×�Òv×"Ù�×�å�Õ�×#×"Ò£ÑXÒ�Ó�ÔÍú�×"Ùs×�å�ÙsÕvÑX×�ú�ÕvÞ*ÓHÙzâ�ß�ÕvØ4Ø
úÍÓfä*ÙkÖ#Òvû7×�å�ÙsÙzØ�×�ß�Ö�Ù9Ó�Õ�×"Ö^ßxý Æ ÜAß�×#ß�Ý¡ÙzØ�Ò�ú ç å4×"ÒTÙXýK×"Ö=ÕvÑX×
×�å�ÙrÓ�Õ²ý�ß�ÓTú�Ó ûJÖ�Ò�Ó�×�å�ÙrÝ�Ó�ÕvÞ�ÞàÙzÝ"× Ô¾ ÙzÞàÙzÓHÙzØ
×�ÝVÒ�ú�×"ÔÍú�×%ä ù ×�å�Ùrá�Ø�ÕvÞ�ÔÍÕvÝ�Ýkè�þVåÍß�Ý-ÑkÕvØ|ä*ÙrÕvÑkÑXÒ�ÓHÔÍÞ�ßÆÝ�å�Ùzâ_ß�Ø
½ ¯ Þ�Ò ç °R±¡×�ß�ÓHÙ�ä ù úÍÝ�ß�Ø ç ÕvØ ù Ó�Õ²ýAß�ÓTú�Ó�ÑXÒ�ÓHÔ�Õ�Ö^Õ�×"ÒvÖ9Ø�Ùk×�Ú#ÒvÖ�ÛØ� �¸Ï = èÖ9ôvÙkÖ=ÕvÞ�Þ¼Ü9×�å�Ù�å�Õ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�Ù(ß�ÓHÔ�ÞàÙzÓHÙzØ
×�Õ�×�ßàÒ�ØÄÒvûf×�å�Ù�þ�å�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷KÙzÞ�ÙzÑX×�ßàÒ�Ø ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó ×�Õ�ÛvÙzÝ ½ ¯ ÞàÒ ç °R±
×�ß�ÓHÙvÜ�×"Ò�Ý�Ò�ÞàôvÙ�×�å�ÙsÔ�Ö�ÒväÍÞ�ÙzÓ Ò�ØÐÜïÝ °�ÞàÒ ç °TØKú�ÓÅä�ÙkÖ=ÝkÜAÚ�å�ß�Ñ=å4ßÆÝ¡ÒvÔÍ×�ß�Ó�ÕvÞOâ�ú�Ùs×"ÒH×�å�ÙrÞ�ÒmÚ#ÙkÖ-ä�Ò�úÍØ�â ç ßàôvÙzØ
ß�Ø � � µ���è�ø�Ø(ÒvÖ^â�ÙkÖÅ×"Ò�Ùkô²ÕvÞÆú�Õ�×"Ù�×�å�Ù�Ú¡ÒvÖ�Û�Ü�Òvä�Ý"ÙkÖ�ôvÙ�×�å�Õ�×ÅÙzÕvÑ^åÿÒvû%×�å�Ù ¬ ÞàÒ ç °_Ó�Õ²ýAß�ÓTú�Ó ÕvØÍâ�Ó�ß�Ø�ßÆÓÅú�Ó
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ü�ß ç ú�Ö�Ù ��¬ Î�ø�Ø|ÔÍÞ�ÕvÑXÙ�ÔÍÕ�Ö^×�ßà×�ßàÒ�Ø�ß�Ø ç Òvû Æ Õ�×V×�å�Ù ø æ�×�å�Ö�ÙzÑkú�Ö=Ý�ßàÒ�ØOÜAÚ�ßà×�å ø Ý  iÊ���Ê.¬ è

Ø�Ùk× Ú¡ÒvÖ�ÛAÝ�ßÆÝ�ß�ÓHÔÍÞ�ÙzÓHÙzØ�×"Ùzâ£ä ù Õ�×"Ö�ÙkÙVÒvû ½ ¯ °R±�ÑXÒ�ÓHÔ�Õ�Ö^Õ�×"ÒvÖ^ÝkÜKûMÒvÖ¡Õ�×"Òv×�ÕvÞÍÒvû ½ ¯ °�ÞàÒ ç °R±�ÑXÒ�ÓHÔÍÕ�Ö^Õ�×"ÒvÖ^Ýzè¡÷Aß�Ø�ÑXÙ
ä*Òv×�å�×�å�Ù�°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖ�ÕvØ�â ×�å�Ù ¯ °þÉ ¬ Þ�Ò ç °R±�æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖ�ÙzÓHÔ�ÞàÒ ù ½ ¯ °�Þ�Ò ç °R±£ÑXÒ�ÓHÔÍÕ�Ö=Õ�×"ÒvÖ^ÝkÜ�Õ+×"Òv×�ÕvÞ9Ú¡ÒvÖ�Û
Òvû ½ ¯ °�ÞàÒ çR¾ °R±�ß�Ý�ú�Ý"Ùzâ7è£×�Òv×"Ù�×�å�Õ�×r×�å�ÙHÕ�ä*ÒmôvÙ¥å�Õ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�ÙHß�ÓHÔÍÞ�ÙzÓHÙzØ�×�Õ�×�ß�Ò�Ø ç ßàôvÙzÝrÕvØ(Õ�·�Ö^Ó�Õ�×�ßàôvÙ�ÕvØ�Ý"Ú#ÙkÖ
×"ÒãÒ�ú�ÖH×�å�ßàÖ=âé�Kú�ÙzÝ"×�ßàÒ�ØOÜ¡Ý�å�ÒmÚ�ß�Ø ç ×�åÍÕ�×�ßà×TßÆÝfÔ*Ò�Ý�Ý�ß�äÍÞàÙ�×"ÒãäÍúÍß�Þ�â+ÕãÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ£Ø�Ùk×�Ú#ÒvÖ�Ûÿ×�å�Õ�×�ÑkÕvØ áÍØ�âÿ×�å�Ù
ÓHÙzâ�ßÆÕvØ_Òvûm°�ÞàÒ ç °£ØKú�Ófä*ÙkÖ^Ý%ß�Ø_×�å�ÙrÝ�ÕvÓHÙ ½ ¯ Þ�Ò ç °R±�×�ß�ÓHÙrÕvØ�â|ú�Ý^ß�Ø ç ×�å�ÙrÝ�ÕvÓHÙ ½ ¯ °�Þ�Ò ç °R±¡ÑXÒ�ÓHÔÍÕ�Ö^Õ�×"ÒvÖ^Ý�ÕvÝ
ÕvØ�°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖzè

ÀtÁ²ò Ý�Þàß1áÉ?ÞàÉ?â}ÈDãrÈDÇ�ä�â�ä�å!óuä�Þpô�Ç�â%ÉUç¸ê5É?áÉMÅPÈDÇ�ä�â
þVå�ßÆÝ#Ý^ú�äÍÝ"ÙzÑX×�ßàÒ�Ø_â�ÙzÝ^ÑXÖ^ßàä*ÙzÝ#×�å�Ùrå�Õ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�Ù�ß�ÓHÔ�ÞàÙzÓHÙzØ
×�Õ�×�ßàÒ�Ø_Òvû�×�å�Ù  Ò�ÓfäÍßÆØ�ÙXæ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø|ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó·Ú�å�ßÆÑ^å
ä*Ùzå�ÕzôvÙzÝ�ÕvÝ ÿVÒmÚVæ  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�æ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Øf×"Ò�Ö�Ùzâ�úÍÑXÙ�×�å�Ù¡ØKú�ÓÅä*ÙkÖ�Òvû�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�ÝOûJÖ�Ò�Ó Ë ×"ÒsÞàÒ ç °AÜvÕvØ�âr×�å�ÙzØÅß�Ø
ôvÒvÛvÙzÝ
þVå�Ö^ÙkÙXæ���ÕvÝ^Ý�æ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø7è

ó ×�á�Ö=Ý"×kÜOßà×�ß�ÝsÝ�å�ÒmÚ�ØÂå�ÒmÚµ×�å�Ù£Ö�ÙzÑkú�Ö=Ý�ßàÒ�ØÂÒ�ØÂ×�å�Ù�Ý�ú�äÍÓ�Õ�×"Ö^ßxý Æ ¾ ÷ Æ 2 ß�ØÂü�ß ç ú�Ö�Ù¢«4ß�Ý9Ö�ÙzÕvÞ�ßFãkÙzâ7èrþVå�Ù
ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó Ô�Ö�ÒAÑXÙkÙzâ�Ý-ÔÍÕ�Ö^×�ßà×�ßàÒ�Ø�ß�Ø ç ×�å�ÙrØ
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý%Òvû Æ ÕvÝ�â�ÙkÔÍß�ÑX×"Ùzâ|ßÆØ|ü�ß ç ú�Ö�Ù ��¬ è

þVå�Ù¡á�Ö=Ý"×�ÑkÕvÞÆÞ
Ú�ßà×�å�ß�Øf×�å�Ù-Ó�Õvß�ØTÔ�Ö�Ò ç Ö^ÕvÓ ×"Ò  Ò�ÓÅäÍß�Ø�ÙXæ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�ØTß�Ý�ÕvØHÕvØ�Ò�Ó�ÕvÞàÒ�úÍÝZÖ^ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàÒ�Ø7Ü�â�ÙzØ�Òv×"Ùzâ
å�ÙkÖ�ÙzÕ�ûJ×"ÙkÖZÕvÝ   æ�×�årÖ�ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàÒ�ØOèZþVå�Ù   æ�×�åfÖ�ÙzÑkú�Ö^Ý�ß�Ò�ØsÔÍÕ�Ö�×�ßà×�ßàÒ�ØÍÝ Æ ßÆØ�×"Ò Æ"� 0 �ö Ê Æv� 0 �¾ Ê Æ"� 0 �2 ÕvØ�â Æv� 0 �; ÕvÝZâ�ÙzÝ�ÑXÖ^ßàä*Ùzâ
ß�Ø¯÷KÙzÑX×�ßàÒ�Ø ¬ èãø�Ø ×�å�Ù_Ý�ú�ä�Ý"Ù��
ú�ÙzØ�×ÅÖ�ÙzÑkú�Ö^Ý�ß�Ò�Ø�ÝkÜ�×�å�Ù_å�Õ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�Ù_ß�ÓHÔÍÞàÙzÓ�ÙzØ�×�Õ�×�ßàÒ�ØÿÚ#ÒvÖ�ÛKÝ£ß�ØÿÔÍÞ�ÕvÑXÙ4Ò�Ø ×�å�Ù
Ý�ú�ä�Ó�Õ�×"Ö^ß�ÑXÙzÝ Æ ¾ ÕvØ�â Æ 2�Òvä�×�ÕvßÆØ�Ùzâ+ûJÖ�Ò�Ó ×�å�Ù¥ÔÍÖ�ÙkôKß�Ò�ú�Ý�Ö�ÙzÑkú�Ö=Ý�ßàÒ�ØOÜ�ÔÍÕ�Ö�×�ßà×�ß�Ò�Ø�ß�Ø ç ×�å�ÙzÓ ß�ØÿÕ�ÑXÒ�Ø
ôvÙzØ�ßàÙzØ
×
Ú%Õ ù è(ö7Ùk× ø ä*Ù�×�å�Ù4Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý^ßàÒ�ØOÜ�Ú�ßà×�å ø Ì   Ü�ÕvØ�â ÞàÙk×x: � 4 � ä*Ù¥×�å�Ù4ØKú�ÓÅä*ÙkÖfÒvû�ÑXÒ�Þ�úÍÓ�Ø�ÝrÒvû�ÙzÕvÑ^å¯Ó�Õ�×"Ö^ßàý

� «



ç Ö�Ò�ú�Ô ÙzÞ�ÙzÓHÙzØ�× Ó�ÒKâ�úÍÞàÙ Ô*Ò�Ý�ßà×�ßàÒ�Ø.10 Æ � ù Ô ô ç ûâÊ.ü � û[ô¾ ç ¯ ü ç�ù�±�ÓHÒAâ ô¾ ü. ö Æ � Ô¾ ç�ù Ô ô ç û�Ê.ü � Ô¾ ç û ô¾ ç ¯ ü ç�ù3±�ÓHÒAâ ô¾ ü. ¾ Æ � ù Ô ô ç ûâÊ ô¾ ç ü � û ô¾ ç ¯ ü ç�ù�±�ÓHÒAâ ô¾ ô¾ ç ü.12 Æ � Ô¾ ç�ù Ô ô ç û�ÊXô¾ ç ü � Ô¾ ç ûEô¾ ç ¯ ü ç�ù3±�ÓHÒAâ ô¾ ô¾ ç ü
þ�Õ�äÍÞàÙ � Î²ò�ÙzÓHÒvÖ ù ÕvÑkÑXÙzÝ�Ýf×"Ò�Õ ç ÙzØ�ÙkÖ^ß�Ñ£ÙzÞàÙzÓHÙzØ
×sÒvû#Õ ç Ö�Ò�ú�Ô�â�ú�Ö^ß�Ø ç ×�å�Ù´ù¼æ�×�å�ß�×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�ØãÒvû�×�å�Ù
  æ�×�å�Ö^ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàÒ�Ø7ÜKÚ�å�ÙkÖ�Ù   � ù � ô¾ Ü   � ü � ô¾ É � ÕvØ�â   � û � Ô ô É � è
Æ � 4 �ö Ê Æ � 4 �¾ Ê Æ � 4 �2 Ê Æ � 4 �; è  ÞàÙzÕ�Ö^Þ ù ÜË: � 4 � Ý ô¾õ è�Äå�ÙzØ ø Ì � Ü�×�å�Ù ø æ�×�å�Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý�ß�Ò�ØÅÝ"ÙkÔ�Õ�Ö^Õ�×"ÙzÝ Æ � 4 õ�ö �¾ ÕvØ�â Æ � 4 õ�ö �2 Ü
Ö�ÙzÝ"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙzÞ ù Ü�ß�Ø Æ � 4 �ö Ê Æ � 4 �2 ÕvØ�â Æ � 4 �¾ Ê Æ � 4 �; Ü�ÕvØ�âHß�Ø
ôvÒvÛvÙzÝ�×�å�Ù ¯ ø ç � ±�æ�×�å�Ö�ÙzÑkú�Ö=Ý�ßàÒ�Ø£Ò�Ø Æ � 4 �¾ ÷ Æ � 4 �2 Ü�ÕvÝ�Ý�å�Ò;Ú�Ø
ß�Ø|ü�ß ç ú�Ö^Ù ��¬ ûMÒvÖ ø Ý ��Ê.¬ èÈò�ÒvÖ^ÙkÒmôvÙkÖzÜ*â�ÙkáÍØ�Ùzâ

ö � 4 � Ýø÷ù ú   ø Ý �ö � 4 õ�ö � ç ö¾ : � 4 õ�ö � ø Ì ¬XÊ
×�å�Ù ø æ�×�å�Ö^ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàÒ�Ø£á�Þ�Þ�Ý�×�å�Ù �Õû õ�ü¾ ÑXÒ�Þ�ú�Ó�ØÍÝ ö � 4 � Ê*Ç*Ç*Ç8Ê ö � 4°7 ö � É � Òvû Æ � 0 �¾ Ú�ßà×�å�ØKú�ÓÅä�ÙkÖ=Ý�×�å�Õ�×�ä*ÙzÞàÒ�Ø ç ×"ÒÅ×�å�Ù
Ý"Ùk×VÒvû�×�å�ÙÅÝ�Ó�ÕvÞ�ÞàÙzÝ�× Ô ô¾ ØKú�Ófä*ÙkÖ^Ýzè¡÷Aß�Ó�ß�ÞÆÕ�Ö^Þ ù Ü�×�å�Ù ø æ�×�å�Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý^ßàÒ�Ø_áÍÞ�Þ�Ý#×�å�Ù �fû õ�ü¾ ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�Ý �¾ ç �fû õ�ü¾ Ê*Ç*Ç*Ç�Ê �¾ ç: � 4 � É � Òvû Æ"� 0 �2 Ú�ßà×�å|ØKú�ÓÅä�ÙkÖ=Ý%×�å�Õ�×Vä*ÙzÞàÒ�Ø ç ×"Ò�×�å�ÙÅÝ"Ùk×VÒvû�×�å�ÙfÞ�Õ�Ö ç ÙzÝ�× Ô ô¾ ØKú�Ófä*ÙkÖ^Ýzè

ø�Øã×�å�Ù�ûJÒ�Þ�ÞàÒ;Ú�ß�Ø ç Ü*×�å�Ù�â�Ùk×�Õvß�Þ�ÝsÒvû#×�å�Ù�ÑXÒ�ØlðÍß�ÑX×�æ�ûJÖ�ÙkÙ�ÕvÑkÑXÙzÝ�ÝÅÓHÙzÓHÒvÖ^ß ãzÕ�×�ßàÒ�Ø(Òvû#×�å�Ù¢ÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ���ÕvÝ�Ý
Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö^Ù�Õ�Ö�Ù ç ß�ôvÙzØOè�þ�å�Ù�äÍúÍß�Þ�â�ß�Ø ç äÍÞ�ÒKÑ^Û9Òvû�Ý^ú�Ñ^åTÕ�ÔÍÖ�ÒKÑXÙzâÍú�Ö�Ù�ß�Ý�×�å�ÙE¤�æ���Õ�Ö�×�ß�×�ßàÒ�ØfÔÍÖ�ÒKÑXÙzâÍú�Ö�Ù�Òvû�ü�ß ç ú�Ö^Ù ¬ Ü
Ú�å�ßÆÑ^å�Ú#ÒvÖ�ÛAÝfÒ�Øé¤ ç Ö^Ò�ú�ÔÍÝx.10 Ê . ö Ê . ¾ Ê .12�è�÷AúÍÑ^å ç Ö^Ò�ú�ÔÍÝTÑXÒvÖ�Ö�ÙzÝ"Ô*Ò�Ø�â(×"ÒãÝ�ú�ä�Ý"Ùk×�ÝrÒvû-Ö�Ò;Ú�ÝÅÒvÖTÑXÒ�Þ�úÍÓ�Ø�ÝkÜ
â�ÙkÔ*ÙzØ�â�ßÆØ ç Ú�å�Ùk×�å�ÙkÖ�ÕsÖ�ÒmÚVæ�ÔÍÕvÝ�Ý�ÒvÖ�Õ�ÑXÒ�ÞÆú�Ó�ØAæ�ÔÍÕvÝ^Ý�ß�Ý�Ô*ÙkÖ�ûMÒvÖ=ÓHÙzâOè,Ïsú�Ö=ß�Ø ç ×�å�Ù   æ�×�å�Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàÒ�ØOÜvß�Ø£×�å�Ù(ù¼æ�×�å
ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ß�Ò�ØãÒvû¡×�å�Ù£Ö�Ò;Ú-æ�ÔÍÕvÝ�ÝzÜ7×�å�Ù¢ÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�úÍÓ�ØAæ���ÕvÝ�ÝsÔ�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö^ÙTÕvÑkÑXÙzÝ�Ý�ÙzÝ²¤ Ôô Ö�ÒmÚ�ÝzèH÷AßÆØ�ÑXÙ£×�å�ÙHå�Õ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�Ù
ß�ÓHÔ�ÞàÙzÓHÙzØ
×�Õ�×�ßàÒ�ØãÕvÑkÑXÙzÝ�Ý"ÙzÝrâ�ßÆÕ ç Ò�Ø�ÕvÞ�Ýsß�Ø�Ý"×"ÙzÕvâãÒvû¡Ö�ÒmÚ�ÝkÜO×�å�Ù ç ÙzØ�ÙkÖ^ß�ÑTÙzÞàÙzÓ�ÙzØ�× Æ � ù Ô ô ç ûâÊ.ü ��Ü7ä*ÙzÞàÒ�Ø ç ß�Ø ç ×"Ò
ç Ö�Ò�ú�Ôq.10�ÜÍß�Ý-Ö�Ùk×"Ö=ßàÙkôvÙzâ�ûJÖ�Ò�Ó�ÕvØ�â�Ý"×"ÒvÖ�Ùzâ äÍÕvÑ�Û|ß�Ø|Ô*Ò�Ý�ß�×�ßàÒ�Ø ü Òvû�×�å�ÙfÓHÙzÓ�ÒvÖ ù ÓHÒKâÍú�ÞàÙ²¡ �Mýñ 7 � � 7 = ��ë Ò&ì ýñ Ü
Ú�å�ÙkÖ^Ù   � û � Ô ô É � ÕvØ�â   � ü � ô¾ É � è�÷Aß�Ó�ß�ÞÆÕ�Ö^Þ ù Ü7×�å�Ù¥ÙzÞàÙzÓHÙzØ
× Æ � Ô ¾ çÓù Ô ô ç û�Ê.ü ��Ü�ä*ÙzÞàÒ�Ø ç ßÆØ ç ×"Ò
ç Ö�Ò�ú�Ôn. ö Ü�ß�ÝÅÕvÑkÑXÙzÝ�Ý"Ùzâ ß�Ø(Ô*Ò�Ý�ß�×�ßàÒ�Ø ü Òvû-×�å�Ù¥ÓHÒKâÍú�ÞàÙ¼¡ ð ñ 7 � ýñ 7 � � 7 = ��ë Ò8ì ýñ Ü�Ú�å�ÙkÖ�Ù   � û � Ô ô É � ÕvØ�â
  � ü � ô¾ É � è-þVå�ÙfÓHÙzÓ�ÒvÖ ù ÕvÑkÑXÙzÝ�Ý�ûMÒvÖsÕ ç ÙzØ�ÙkÖ=ß�Ñ�ÙzÞàÙzÓHÙzØ
×�Òvû�ÙzÕvÑ=å ç Ö^Ò�ú�Ô�ß�Ý�Ý�ú�Ó�Ó�Õ�Ö^ßFãkÙzâ�ß�Ø þZÕ�äÍÞ�Ù � è
Ö9äÍÝ�ÙkÖ�ôKßÆØ ç ×�å�Ùs×�Õ�äÍÞ�Ù9Õ�ä*ÒmôvÙvÜÍÒ�Ø�Ù�Ö^ÙzÕvÞ�ßFãkÙzÝ%×�å�Õ�×%ÙzÕvÑ^å ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖ#ÑkÕvÞ�Þ�Ü
Ú�åÍß�Ñ^å4Ú#ÒvÖ�ÛKÝ#Ò�Ø|ÕTÔÍÕvßàÖ#Òvû ç Ö^Ò�ú�ÔÍÝ%ÕvÝ
Ý"Ô*ÙzÑkßàá�Ùzâ|ßÆØ|ü�ß ç ú�Ö�Ù ¬ ÜÍÕvÑkÑXÙzÝ�Ý�ÙzÝB°£ÞàÒAÑkÕ�×�ßàÒ�Ø�ÝkÜ�Ò�Ø�ÙfûMÒvÖVÙzÕvÑ=å�Ó�ÙzÓHÒvÖ ù ÓHÒKâÍú�ÞàÙvè

Ïsú�Ö^ßÆØ ç ×�å�Ù   æ�×�å�Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý�ß�Ò�ØOÜKßÆØ¥×�å�Ù>ù�æ�×�å�ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø4Òvû�×�å�Ù�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�æ�ÔÍÕvÝ�ÝkÜA×�å�ÙsûJÒ�ú�Ö ç Ö�Ò�ú�ÔÍÝ-ÕvÑkÑXÙzÝ�Ý�Ùzâ|ä ù
×�å�Ù¼ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ���ÕvÝ�ÝfÔ�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö�Ù�ÑXÒvÖ^Ö�ÙzÝ"Ô*Ò�Ø�â(×"Ò�×�å�Ù�×�Ú#ÒãÓHÙzÓHÒvÖ ù Þ�ß�Ø�ÙzÝÑù�ÕvØ�âéù,ç ô¾ Ü�ÕvØ�â�×�å�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�Ù
ÑkÕvØ�ä*ÙsÖ�Ùk×"Ö^ß�ÙkôvÙzâ ÕvØ�â|Ý"×"ÒvÖ^Ùzâ�äÍÕvÑ^Û4Ú�ßà×�å�Ò�ú�×-ÓHÙzÓHÒvÖ ù ÑXÒ�Ø ðÍß�ÑX×�Ýkè

� ¶



ç Ö�Ò�ú�Ô ÙzÞ�ÙzÓHÙzØ�× ÓHÒAâ�ú�Þ�Ù Ô*Ò�Ý�ßà×�ß�Ò�Ø.10 Æ � Ô¾ ç�ù Ô� û õ�ü ç û�Ê ö � 4 � ç ü � Ô¾ ç û � û õ�ü¾ ç ¯ ü ç�ù3±�ÓHÒAâ	� û õ�ü¾ ö � 4 � ç ü. ö Æ � ù Ô� û õ�ü ç û�Ê �¾ ç ü � û � û õ�ü¾ ç ¯ ü çàù3±�ÓHÒAâ � û õ�ü¾ �¾ ç ü. ¾ Æ � Ô¾ ç�ù Ô� û õ�ü ç û�Ê ö � 4°7 ö � ç ü � Ô¾ ç û � û õ�ü¾ ç ¯ ü ç�ù3±�ÓHÒAâ � û õ�ü¾ ö � 487 ö � ç ü.12 Æ � ù Ô� û õ�ü ç û�Ê �¾ ç£� û õ�ü¾ ç ü � û � û õ�ü¾ ç ¯ ü çàù3±�ÓHÒAâ�� û õ�ü¾ �¾ çþ� û õ�ü¾ ç ü
þ�Õ�äÍÞàÙ ¬ Î²ò�ÙzÓHÒvÖ ù ÕvÑkÑXÙzÝ�Ýf×"Ò�Õ ç ÙzØ�ÙkÖ^ß�Ñ£ÙzÞàÙzÓHÙzØ
×sÒvû#Õ ç Ö�Ò�ú�Ô�â�ú�Ö^ß�Ø ç ×�å�Ù´ù¼æ�×�å�ß�×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�ØãÒvû�×�å�Ù
ø æ�×�å Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý^ßàÒ�ØOÜAÚ�å�ÙkÖ�Ù   � ù � �fû õ�ü¾ Ü � � ø � ÞàÒ ç Ë Ü   � ü � �Õû õ�ü¾ É � ÕvØ�â   � û � Ô� û õ�ü É � è

ø�ØH×�å�ÙVØ�ÙXýA×�Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàÒ�Ø�ÝzÜv×�å�ÙVÑXÒ�ÓHÔÍú�×�Õ�×�ß�Ò�Ø�Ô�Ö�ÒAÑXÙkÙzâ�Ý�ß�Ø�ÔÍÞ�ÕvÑXÙ-Ò�Ø�Ý�ú�äÍÓ�Õ�×"Ö^ß�ÑXÙzÝ Æ"� 0 �¾ ÕvØ�â Æ"� 0 �2 è�Ï9ú�Ö^ß�Ø ç
×�å�Ù ø æ�×�åTÖ�ÙzÑkú�Ö=Ý�ßàÒ�ØOÜ²Ú�ßà×�å ø Ì � Ü�ßÆØr×�å�Ù[ù¼æ�×�å£ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�ØÅÒvû�×�å�Ù#Ö�Ò;Ú-æ�ÔÍÕvÝ�ÝkÜ�×�å�ÙÈÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�úÍÓ�ØAæ���ÕvÝ�ÝZÔ�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö�Ù
ÕvÑkÑXÙzÝ�Ý"ÙzÝ ¤ Ô� û õ�ü Ö�ÒmÚ�Ýkè ó ÑkÑXÒvÖ^â�ß�Ø ç ×"Ò�×�å�Ù�â�ß�Õ ç Ò�Ø�ÕvÞ
ß�ÓHÔÍÞ�ÙzÓHÙzØ�×�Õ�×�ß�Ò�ØOÜm×�å�Ù ç ÙzØ�ÙkÖ^ß�Ñ�ÙzÞàÙzÓHÙzØ
× Æ � Ô¾ ç²ù Ô� û õ�ü ç ûâÊ.ü ��Üä*ÙzÞàÒ�Ø ç ß�Ø ç ×"Ò ç Ö^Ò�ú�Ô�.10�Ü�ß�Ý�Ö^Ùk×"Ö^ßàÙkôvÙzâHûJÖ�Ò�Ó�ÕvØ�â�Ý"×"ÒvÖ�ÙzâHäÍÕvÑ^ÛHß�Ø£Ô*Ò�Ý�ßà×�ßàÒ�Ø ö � 4 � ç ü Òvû�×�å�ÙVÓHÙzÓHÒvÖ ù ÓHÒAâ�ú�ÞàÙ
¡ ð ñ 7 �Eÿ û õ�üñ 7 � � 7 = �Ëë Ò&ì ÿ û õ�üñ ÜZÚ�å�ÙkÖ�Ù   � û � Ô� û õ�ü É � ÕvØ�â   � ü � � û õ�ü¾ É � è|þVå�Ù�ÕvÑkÑXÙzÝ�ÝT×"Ò ×�å�Ù ç ÙzØ�ÙkÖ^ß�Ñ
ÙzÞàÙzÓHÙzØ
×�ÝVÒvû�×�å�Ù ç Ö^Ò�ú�ÔÍÝVß�Ý-ßÆÞ�Þ�ú�Ý"×"Ö=Õ�×"Ùzâ|ß�Ø|þZÕ�ä�ÞàÙ ¬ è ó ç Õvß�ØOÜ�ûJÖ�Ò�Ó�×�å�ÙrÕ�ä*Ò;ôvÙf×�Õ�äÍÞàÙvÜ�ßà×Vß�Ý%ÙzÕvÝ ù ×"Ò�Ý"ÙkÙf×�å�Õ�×
ÙzÕvÑ^åÂÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖ-ÑkÕvÞ�Þ7ÕvÑkÑXÙzÝ�Ý�ÙzÝB°HÞàÒAÑkÕ�×�ßàÒ�Ø�ÝkÜ�Ò�Ø�ÙrûMÒvÖ�ÙzÕvÑ^å Ó�ÙzÓHÒvÖ ù ÓHÒAâ�ú�ÞàÙvè

ü�ß�Ø�ÕvÞÆÞ ù Ü�â�ú�Ö=ß�Ø ç ×�å�Ù ø æ�×�å¯Ö^ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàÒ�Ø7Ü�Ú�ßà×�å ø Ì � Ü%ß�Ø ×�å�Ù�ù¼æ�×�å ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø Òvû9×�å�Ù�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�ØAæ�ÔÍÕvÝ�ÝkÜ¡×�å�Ù
ÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�úÍÓ�ØAæ���ÕvÝ�Ý£Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö^Ù_ÕvÑkÑXÙzÝ^Ý"ÙzÝ�×�å�Ù�ÑXÒ�ÞÆú�Ó�Ø�Ý ö � 4 � çÚùfÕvØÍâ ö � 4 � ç �fû õ�ü¾ ç ùrÒvû Æ � 0 �¾ Ü%ÕvØ�â ×�å�Ù
ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø�Ý ô¾ çÓù�ÕvØ�â ô¾ ç �fû õ�ü¾ çÓùsÒvû Æv� 0 �2 èx×�Òv×"Ù_×�å�Õ�×TÙzÕvÑ^å ÑXÒ�Þ�ú�Ó�Ø+ß�ÝÅÝ"×"ÒvÖ�Ùzâ ÕvÝÅÕÂÓHÙzÓHÒvÖ ù Þ�ß�Ø�ÙvÜ�ÕvØ�â
×�å�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�ÙfÑkÕvØ�ä�Ù�Ö^Ùk×"Ö^ßàÙkôvÙzâ ÕvØÍâ|Ý"×"ÒvÖ�Ùzâ�ä�ÕvÑ�Û_Ú�ßà×�å�Ò�ú�×%Ó�ÙzÓHÒvÖ ù ÑXÒ�ØlðÍß�ÑX×�Ýzè

ó Þà×�å�Ò�ú ç å ÕÂÑkÕ�Ö�ÙkûDú�Þ%ÑXÒ�ØlðÍß�ÑX×�æ�ûJÖ�ÙkÙ|ÕvÑkÑXÙzÝ�ÝHûJÒvÖ£×�å�Ù4Ó�Õ�×"Ö^ßxý Æ å�ÕvÝTä�ÙkÙzØ Õvâ�ÒvÔ�×"Ùzâ7Ü�ÕãÝ�ß�ÓHÔÍÞ�Ù�ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ß�Ø�Ù
ß�ÓHÔ�ÞàÙzÓHÙzØ
×�Õ�×�ßàÒ�Ø�Òvû7×�å�ÙB¤�æ���Õ�Ö�×�ßà×�ßàÒ�Ø4Ô�Ö^ÒKÑXÙzâ�ú�Ö�Ù�ÕvÞ�Þ�ÒmÚ�Ý�×"Ò£Ý�×�Õ�Ö�×¡Ô*ÙkÖ�ûJÒvÖ^Ó�ßÆØ ç Õ�×¡× Ú¡ÒHÑXÒ�Ø�Ý�ÙzÑkú�×�ßàôvÙsß�Ø�Ý"×�ÕvØ
×�Ý
Å�ú�Ý"×HÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖHÑkÕvÞ�Þ�Ý ¬ ùfÕvØ�â ¬ ùªç � Ü#Ú�ßà×�å   � ù � ¬ Ü#Ý�ß�Ø�ÑXÙ_×�å�Ù�ßÆØ�ÔÍú�×TûMÒvÖ�ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖHÑkÕvÞ�ÞÆÝ ¬ ÕvØ�âà¤�ß�Ý
Ý�ú�ÔÍÔÍÞ�ßàÙzâÅÒ�Ø�Þ ù Õ�ûM×"ÙkÖ¡×�å�ÙVÒ�ú�×"Ô�ú�×�Òvû*×�å�Ù-Ô�Ö�ÙkôAßàÒ�ú�Ý�ÑkÕvÞÆÞ�Ý � ÕvØ�â¼¨rß�Ý�Òvä�×�Õvß�Ø�ÙzâOè}Äßà×�åH×�åÍß�Ý�ÞàÒAÑkÕvÞ�Ô*ÙkÖ^Ý"Ô*ÙzÑX×�ßàôvÙvÜ
×�å�Ù¹¤�æ���Õ�Ö�×�ßà×�ß�Ò�Ø(Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö�Ù£Ö�Ù��Kú�ßàÖ^ÙzÝ ½ ¯ ÞàÒ ç °R±�×�ß�ÓHÙ�ÕvØÍâã×�å�Ù ø æ�×�å(Ö^ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàÒ�ØÂÒvû#×�å�Ù  Ò�ÓÅäÍß�Ø�ÙXæ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø
ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó|Ü�Ú�åÍß�Ñ^å|ÑkÕvÞ�ÞÆÝBÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�úÍÓ�ØAæ���ÕvÝ�ÝkÜ�Ö^Ù��
ú�ß�Ö�ÙzÝ«: � 4 � ßà×"ÙkÖ=Õ�×�ßàÒ�Ø�ÝVÒvûr¤�æ���Õ�Ö�×�ßà×�ß�Ò�Ø�ûJÒvÖ�ÕvØ�Ò;ôvÙkÖ^ÕvÞ�Þ�×�ß�ÓHÙ
Òvû ½ ¯ : � 4 � Þ�Ò ç °R±=è

ü�ÒvÖ-×�å�Ù�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖ¡Ø�Ùk×�Ú#ÒvÖ�Û�×"ÒTÒvÔ*ÙkÖ^Õ�×"Ù9Õ�×%ûDú�Þ�Þ�ÑkÕ�Ô�ÕvÑkßà× ù Ü�ÕvØ�â¥×�å�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�Ù9×"ÒHå�ÕzôvÙ9×�å�Ù ø æ�×�å_Ö�ÙzÑkú�Ö=Ý�ßàÒ�Ø�Òvû
 Ò�ÓÅäÍß�Ø�ÙXæ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Øã×�Õ�ÛAß�Ø ç ½ ¯ : � 4 � ±�×�ß�ÓHÙvÜ�Õ ç ÞàÒvä�ÕvÞ�ÒmôvÙkÖ�ôAßàÙkÚ�Òvû#×�å�Ù�ÑXÒ�ÓHÔ�ú�×�Õ�×�ßàÒ�Ø�ÓTú�Ý"×�ä*Ù£×�Õ�ÛvÙzØ+ß�Ø
×"Ò
ÕvÑkÑXÒ�ú�Ø
×kè�ø�Ø�ûDÕvÑX×kÜOÕvØÂÙ*·�ÑkßàÙzØ
×�ß�ÓHÔ�ÞàÙzÓHÙzØ
×�Õ�×�ßàÒ�Ø�Òvû�×�å�Ù£ÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�úÍÓ�ØAæ���ÕvÝ�Ý�Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö�ÙfÑkÕvØÂä*ÙrÔ�Ö^ÒmôAß�â�Ùzâ
Ú�å�ßÆÑ^å4ÙXýKÔ�ÞàÒ�ßà×�ÝkÜAä ù ÓHÙzÕvØ�Ý%Òvû�ÕvØ �
	��?��� ¦ �.��W��.�vAN�×A � ¦ �t	 �
	�� Ü�×�å�Ù�ÔÍÕ�Ö^ÕvÞÆÞàÙzÞ�ß�Ý�Ó ß�Ø�å�ÙkÖ^ÙzØ�×%ß�Ø_ßà×�Ý«: � 4 � ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ß�Ò�Ø�Ýkè

ø�Ø ÒvÖ=â�ÙkÖ_×"Ò â�ÙzÝ�ÑXÖ^ßàä*Ù�×�å�ÙÂä*Ùzå�ÕzôAßàÒ�ú�Ö4Òvûr×�å�Ùãß�Ø
×"ÙkÖ^ÞàÙzÕmôvÙzâÄÔÍßàÔ*ÙzÞ�ß�Ø�ßÆØ ç Ü¡ÑXÒ�Ø�Ý^ß�â�ÙkÖ_Õ ç Õvß�Ø ×�å�Ù ç ÙzØ�ÙkÖ^ß�Ñ
ø æ�×�åQÖ�ÙzÑkú�Ö=Ý�ßàÒ�Ø�Òvû  Ò�ÓÅäÍß�Ø�ÙXæ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�ØOÜ%Ú�ß�×�å ø Ì   ÜVÕvØ�â ûMÒAÑkú�Ý�Ò�Ø�×�å�Ù�Ö�ÒmÚ-æ�Ô�ÕvÝ�Ýkè þVå�Ù � û õ�ü¾ ÑkÕvÞ�Þ�Ý�×"Ò
×�å�Ù¹¤�æ���Õ�Ö�×�ßà×�ß�Ò�Ø�Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö^Ù£Õ�Ö^ÙHÔ�ÙkÖ^ûMÒvÖ^Ó�Ùzâ(ÕvÝ�ûMÒ�ÞÆÞàÒmÚ�Ýzè£þ�å�ÙHÑXÒ�ÓHÔÍú�×�Õ�×�ßàÒ�Ø+Ý"×�Õ�Ö�×�ÝrÚ�ßà×�å(ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖ�ÑkÕvÞ�Þ  
Ô*ÙkÖ�ûJÒvÖ^ÓHÙzâ�ß�Ø Ý�ß�ÓHÔÍÞ�Ù�ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ß�Ø�Ù9ûDÕvÝ�å�ßàÒ�Ø Ò�Ø ÕvÞ�Þ�×�å�Ùfâ�Õ�×�Õ ç ßàôvÙzØ�ä ù ÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�úÍÓ�ØAæ���ÕvÝ�ÝVûJÒvÖ9×�å�ÙÅßà×"ÙkÖ=Õ�×�ßàÒ�Ø�Ý
 iÊ���Ê ����� Ê : � 4 � æ ¬ è  ÞàÙzÕ�Ö^Þ ù Ü;×�å�ß�Ý7ßÆÝOÔ*Ò�Ý�Ý�ßàäÍÞ�Ù�ä*ÙzÑkÕvú�Ý�Ù�×�å�Ù�ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖZÑkÕvÞ�Þ   ßÆÝ�Õ�Ô�ÔÍÞÆßàÙzâsÙkôvÙkÖ ù ×�ß�ÓHÙ�×"Ò�ÕVâ�ßF¸�ÙkÖ�ÙzØ
×

¬� 



Ý"Ùk×#Òvû7â�Õ�×�ÕAè�þVå�ÙzØOÜ
ß�Ø¥ÕrÔ*ÙkÖ�ûJÙzÑX×�Þ ù Ý�ß�Ó�ß�Þ�Õ�Ö�ûDÕvÝ�å�ßàÒ�ØOÜKÝ�ß�ÓHÔ�ÞàÙ-ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ß�Ø�Ù%ßÆÝ�ú�Ý"Ùzâ¥×"Ò£ÑkÕ�Ö�Ö ù Ò�ú�×¡ÙkôvÙkÖ ù ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖ
ÑkÕvÞ�Þ � Òvû[¤�æ���Õ�Ö�×�ß�×�ßàÒ�Ø�Ò�Ø�ÕvÞÆÞ�×�å�Ù�â�Õ�×�Õ ç ßàôvÙzØ�ä ù ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ���ÕvÝ�ÝrûMÒvÖÅ×�å�Ù�ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ß�Ò�Ø�Ý  iÊ���Ê ����� Ê : � 4 � æ ¬ è
þVå�Ù�Ý�ÕvÓ�ÙsÕ�ÔÍÔ�Ö�Ò�ÕvÑ^å|ßÆÝ¡ûJÒ�Þ�ÞàÒ;Ú¡Ùzâ_ûJÒvÖ-×�å�ÙsÖ�ÙzÓ�ÕvßÆØ�ß�Ø ç ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖ%ÑkÕvÞÆÞ�Ý#Òvûm¤�æ���Õ�Ö�×�ßà×�ßàÒ�Ø7èEò�ÒvÖ^ÙkÒmôvÙkÖzÜ�×�å�ÙrÝ�ÕvÓHÙ
ß�Ø
×"ÙkÖ^ÞàÙzÕmôvÙzâ�Ô�ßàÔ*ÙzÞ�ß�Ø�ß�Ø ç Ý�×"Ö^Õ�×"Ù çvù ß�Ý9ú�Ý"Ùzâ�Ú�ßà×�å�×�å�Ù¹µ�ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖsÑkÕvÞ�Þ�Ý�Òvûª¤�æ���Õ�Ö�×�ßà×�ß�Ò�Ø�Ú�ßà×�å�ß�Ø ×�å�ÙTÑXÒ�ÞÆú�Ó�ØAæ
ÔÍÕvÝ�ÝzèÄ×�Òv×"Ù�×�å�Õ�×�×�Ú#ÒÿÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖ�ÑkÕvÞÆÞ�ÝHÒ�Ø¯×�å�Ù�Ý^ÕvÓHÙ ß�Ø�Ô�ú�×Hâ�Õ�×�Õ�Õ�Ö�Ù Õ�×¥ÞàÙzÕvÝ"×V: � 4 � æ ¬ ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø�ÝHÕ�Ô�Õ�Ö�×kè
þVå�ÙkÖ^ÙkûMÒvÖ�ÙvÜ�ÕvÝ�ÞàÒ�Ø ç ÕvÝ<: � 4 � æ ¬ ß�Ý�Ø�Òv×�Ý�Ó�ÕvÞ�Þ�ÙkÖV×�å�ÕvØ�×�å�Ùfâ�ÙkÔ�×�å Òvû�×�å�ÙÅÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖVØ�Ùk× Ú¡ÒvÖ�Û�Ü�×�å�Ùfß�Ø
×"ÙkÖ^ÞàÙzÕmôvÙzâ
ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ßÆØ�ß�Ø ç ÑkÕvØ�Ô�Ö�ÒAÑXÙkÙzâ|Ú�ßà×�å�Ò�ú�×Vß�Ø�×"ÙkÖ^Ö^ú�Ô�×�ßàÒ�ØÍÝkè

þVå�Ù ¯ ø ç � ±�æ�×�å�Ö�ÙzÑkú�Ö=Ý�ßàÒ�Ø|Òvû�×�å�Ù  Ò�ÓÅäÍß�Ø�ÙXæ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø�ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó ÒvÔ*ÙkÖ^Õ�×"ÙzÝ�Ò�Ø Õ�ØKú�ÓÅä�ÙkÖ-Òvû�ÑXÒ�Þ�úÍÓ�Ø�Ý: � 4°7 ö � Ý�: � 4 � æ ¬ ÕvØ�âHå�ÙzØ�ÑXÙVÕvÞ�Ý�Ò�×�å�ÙVØ
úÍÓfä*ÙkÖ�Òvû�ß�×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�Ø�Ý�Òvû�ÿVÒmÚVæ  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�æ���ÕvÝ^Ý�å�ÕvÞàôvÙzÝkè�þVå�Ù(°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ
Ú#ÒvÖ�ÛKÝ�ßÆØ].ãÞàÒ ç °4×�ß�ÓHÙvÜOÚ�å�ÙkÖ�ÙV.`í ¬ �Kµ8��è£þVå�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�ÙvÜ�ÕvÝrÝ�Ò
Ò�Ø(ÕvÝs×�å�Ù�ØKú�ÓÅä*ÙkÖ9Òvû%ßà×"ÙkÖ^Õ�×�ß�Ò�Ø�Ýsä*ÙzÑXÒ�ÓHÙzÝ
ÞàÒ ç °KÜK×�å�Ù�ß�Ø
×"ÙkÖ^ÞàÙzÕmôvÙzâ|ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ß�ØÍß�Ø ç ÑkÕvØ�Ø�Òv×%ä*Ù�Õ�Ô�ÔÍÞ�ßàÙzâ¥ÕvØ ù ÓHÒvÖ�Ù�Ú�ßà×�å�Ò�ú�×%Ý�ÞàÒ;Ú�ß�Ø ç ×�å�Ù�ÑXÒ�ÓHÔÍú�×�Õ�×�ßàÒ�Ø7è�þVå�Ù
ÑXÒ�ÓHÔÍú�×�Õ�×�ßàÒ�ØT×�å�ÙzØfÔÍÖ�ÒKÑXÙkÙzâÍÝ�ÕvÝ�ß�Øf×�å�Ù-þVå�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý"æ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø£ß�ÓHÔ�ÞàÙzÓHÙzØ
×�Õ�×�ßàÒ�Øfâ�ÙzÝ^ÑXÖ^ßàä*Ùzâfß�Øf×�å�Ù#Ô�Ö�ÙkôAßàÒ�ú�Ý
Ý�ú�ä�Ý"ÙzÑX×�ßàÒ�Ø_Ú�å�ÙkÖ^Ù�×�å�ÙfØKú�Ófä*ÙkÖ-Òvû�ÑXÒ�Þ�ú�Ó�ØÍÝ-ß�ÝVÞàÒ ç °Aè

þZÒrÙkô�ÕvÞ�ú�Õ�×"ÙV×�å�Ù�×�ß�ÓHÙVÑXÒ�ÓHÔÍÞ�ÙXýAßà× ù Òvû*×�å�ÙVÕ�ä*Ò;ôvÙ�ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ßÆØ�Ù¡ß�Ó�ÔÍÞàÙzÓHÙzØ
×�Õ�×�ßàÒ�Ø£Òvû*×�å�Ù  Ò�ÓÅäÍß�Ø�ÙXæ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø
ÕvÞ ç ÒvÖ^ß�×�å�Ó|ÜmÒvä�Ý"ÙkÖ�ôvÙ�×�åÍÕ�×Zß�Øf×�å�Ù ø æ�×�åÅÖ�ÙzÑkú�Ö=Ý�ßàÒ�Ø�Òvû  Ò�ÓÅäÍß�Ø�ÙXæ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�ØOÜ2ÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ���ÕvÝ�Ý�ß�Ø
ôvÒvÛvÙzÝ�: � 4 � Ý
Ë æ ¬ 4 ×�ß�ÓHÙzÝþ¤�æ���Õ�Ö�×�ßà×�ßàÒ�Ø7Ü�Ú�åÍß�Ñ^åÄß�ØQ×�ú�Ö^ØÄÑkÕvÞ�Þ�Ý�µÿ×�ß�ÓHÙzÝ4×�å�Ù�ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖmèíÏsú�Ö=ß�Ø ç ÕvÞ�Þ�×�å�Ù(Ö�ÙzÑkú�Ö^Ý�ß�Ò�Ø�Ý�Òvû
 Ò�ÓÅäÍß�Ø�ÙXæ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø4Ô*ÙkÖ�ûMÒvÖ=ÓHÙzâ_ÕvÑkÑXÒvÖ^â�ß�Ø ç ×"ÒH×�å�Ù�ß�Ø
×"ÙkÖ^ÞàÙzÕmôvÙzâ|ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ßÆØ�ß�Ø ç Ü�ß�ØÍÑkÞ�ú�â�ß�Ø ç ×�å�Ù   æ�×�å|Ö�ÙzÑkú�Ö=Ý�ßàÒ�ØOÜ
ÕsØ�ÙkÚ ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖ�ÑkÕvÞ�ÞKÝ"×�Õ�Ö�×�Ý�ÙXýAÙzÑkú�×�ß�Ø ç Õ�×�ÙzÕvÑ^åHÝ^ú�äÍÝ"Ù��Kú�ÙzØ
×�ß�ØÍÝ"×�ÕvØ�×kè�þVå�ÙkÖ^ÙkûMÒvÖ�ÙvÜ�×�å�Ù%Ò;ôvÙkÖ^ÕvÞ�ÞK×�ß�ÓHÙ#Ö�Ù��Kú�ßàÖ�Ùzâ
ä ù ×�å�ÙÅß�Ø�×"ÙkÖ=ÞàÙzÕzôvÙzâ ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ß�Ø�Ù9ß�Ý

��4��¬0 µ Ë¬ 4 çp.�ÞàÒ ç °�Ý ½ ¯ Ë ± Ê
Ú�å�ÙkÖ^Ù��qÝÄÞ�Ò ç ôÑÓÒÕÔ Ô èø�Ø|Õvâ�â�ßà×�ß�Ò�ØOÜ
×�å�Ù�áÍØ�ÕvÞ*ÑXÒ�ÓHÔÍú�×�Õ�×�ß�Ò�Ø|Ô*ÙkÖ�ûMÒvÖ=ÓHÙzâ_ÕvÑkÑXÒvÖ^â�ß�Ø ç ×"ÒH×�å�ÙrþVå�Ö�ÙkÙXæ���ÕvÝ�Ý�æ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø�ß�Ó�ÔÍÞàÙzÓHÙzØAæ
×�Õ�×�ßàÒ�Ø|Ö^Ù��
ú�ß�Ö�ÙzÝ ½ ¯ ÞàÒ ç °C±�×�ß�Ó�Ùvè�þVå�ÙkÖ�ÙkûJÒvÖ�ÙvÜ  Ò�ÓÅäÍß�Ø�ÙXæ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø4×�Õ�ÛvÙzÝ�ÕvØ|ÒvÔÍ×�ß�Ó�ÕvÞ ½ ¯ Ë ç Þ�Ò ç °R±¡×�ß�ÓHÙvÜA×"Ò
Ý"Ò�ÞàôvÙT×�å�ÙTÔ�Ö�ÒväÍÞ�ÙzÓ�Ò�ØØÜäÝ�° Ë ØKú�Ófä*ÙkÖ^ÝzÜÍÚ�ßà×�å Ë � °Aè�÷Aß�Ø�ÑXÙTÕvØ�ÙXýA×"ÙzØ�â�ÙzâãÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ9Ø�Ùk×�Ú#ÒvÖ�Û Òvû¡â�ÙkÔ�×�å
½ ¯ Þ�Ò ç °R±#ÕvØ�â ½ ¯ °�Þ�Ò ç °R±#ÑXÒ�ÓHÔÍÕ�Ö^Õ�×"ÒvÖ^Ý9ß�Ý%ÙzÓHÔ�ÞàÒ ù ÙzâOÜ�ÕH×"Òv×�ÕvÞ7Ú#ÒvÖ�Û4Òvû ½ ¯ ° Ë ÞàÒ ç °qçà°�ÞàÒ çX¾ °C±#ßÆÝVú�Ý"ÙzâOè

ÀtÁCÀ Ý�Þàß1áÉ?ÞàÉ?â}ÈDãrÈDÇ�ä�â�ä�å
	qä��Hç¸óuä�á�Ê%Þ�â5ç�ê�É?á�É?ÅPÈËÇä�â
ü�ÒvÖ£×�å�Ù4Ý�Õ�ÛvÙ¥ÒvûVÑXÒ�Ó�ÔÍÞàÙk×"ÙzØ�ÙzÝ�ÝzÜ�×�åÍß�ÝfÝ�ú�äÍÝ"ÙzÑX×�ßàÒ�ØÿÝ"ÛvÙk×�Ñ^å�ÙzÝHå�ÒmÚ·×�å�Ùñÿ�ÒmÚ-æ  Ò�ÞÆú�Ó�ØAæ�÷KÙzÞ�ÙzÑX×�ßàÒ�Ø+ÕvÞ ç ÒvÖ=ßà×�å�Ó
ÒvûÅü�ß ç ú�Ö�Ùx¤�ÑkÕvØÄä*Ùãß�ÓHÔÍÞ�ÙzÓHÙzØ�×"ÙzâÄß�Ø å�Õ�Ö^â�Ú#Õ�Ö�Ùvè ÷Aú�Ñ^åÄÕvØ ÕvÞ ç ÒvÖ=ßà×�å�Ó â�ÒKÙzÝ|Ø�Òv×|ú�Ý"ÙÂ×�å�Ù¤�æ�÷KÛvÙkÚ#ÙzâAæ��Õ�Ö�×�ßà×�ßàÒ�Ø ÕvÝ£Õ�Ý^ú�ä�Ö�Ò�ú�×�ßÆØ�ÙvÜ�ÕvØÍâ+×�å�ÙkÖ^ÙkûMÒvÖ�Ù|ßà×TÑkÕvØ ä�Ù4ß�ÓHÔÍÞ�ÙzÓHÙzØ�×"Ùzâ�Å"úÍÝ"×TúÍÝ�ß�Ø ç ÕvØ�°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖÅßÆØ�Ý"×"ÙzÕvâ
Òvû-×�å�Ù¥ÙXýK×"ÙzØ�â�Ùzâ+ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖfâ�ÙkôAß�ÑXÙ¥ÙzÓHÔÍÞàÒ ù Ùzâ�ä ù ×�å�Ù  Ò�ÓÅäÍß�Ø�ÙXæ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø�ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó|è_ø�Ø(×�å�ß�ÝfÚ#Õ ù Ü�×�å�Ù
å�Õ�Ö^â�Ú#Õ�Ö�Ù�Ö�Ù��
úÍßàÖ�ÙzÓHÙzØ
×�ß�Ý�ÛvÙkÔ�×#ÕvÝ#Ý�ß�Ó�ÔÍÞàÙVÕvÝ¡Ô�Ò�Ý^Ý�ßàäÍÞàÙvÜvä�ú�×�×�å�Ù�×�ß�ÓHÙ�Ô*ÙkÖ�ûJÒvÖ^Ó�ÕvØÍÑXÙ�ß�Ý�ÒvÔÍ×�ß�Ó�ÕvÞ�Ò�ØÍÞ ù Ú�å�ÙzØ
×�å�ÙfØKú�ÓÅä*ÙkÖ-Òvû�ÑXÒ�Þ�úÍÓ�Ø�Ý-ß�ÝBå ¯ ÞàÒ ç °�ÞàÒ ç ÞàÒ ç °R±=è

þVå�Ù�å�Õ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�Ù9ß�ÓHÔÍÞàÙzÓ�ÙzØ�×�Õ�×�ßàÒ�Ø�ÒvûâÿVÒmÚVæ  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�æ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø¥â�ßv¸*ÙkÖ^Ý�ûJÖ�Ò�Ó�×�åÍÕ�×�Òvû  Ò�ÓÅäÍß�Ø�ÙXæ�÷AÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø
Ò�Ø�Þ ù Ú�å�ÙzØr×�å�Ù%ØKú�Ófä*ÙkÖZÒvûÍßà×"ÙkÖ^Õ�×�ßàÒ�ØÍÝ�ä*ÙzÑXÒ�ÓHÙzÝ�ÞàÙzÝ�Ý�×�å�ÕvØTÒvÖZÙ��Kú�ÕvÞ
×"Ò�ÞàÒ ç °Aè ó ×�×�å�Õ�×�Ô*Ò�ß�Ø�×kÜ�ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�ÞÆú�Ó�ØAæ

¬i�



÷KÙzÞàÙzÑX×�ß�Ò�Ø|ÑXÒ�Ø�×�ß�ØKú�ÙzÝ-×"ÒHÖ^ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàôvÙzÞ ù å�ÕvÞàûZ×�å�Ù�Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ-ÒvûZÑXÒ�Þ�úÍÓ�Ø�Ý%ß�Ø
ôvÒvÛKß�Ø ç ×�å�Ù²ÿVÒmÚVæ  Ò�Þ�ú�Ó�Ø�æ���ÕvÝ^Ý%Ô�Ö�Ò�æ
ÑXÙzâ�ú�Ö^ÙvÜ
äÍú�×�×�å�Ù�ßÆØ�×"ÙkÖ^Þ�ÙzÕzôvÙzâ4ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ß�ØÍß�Ø ç ÑkÕvØÍØ�Òv×¡ä*Ù�Õ�ÔÍÔÍÞ�ßàÙzâ�ÕvØ ù ÓHÒvÖ�Ù9×"ÒÅß�ÓHÔ�ÞàÙzÓHÙzØ
×�ÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ���ÕvÝ�Ýkè
þVå�Ù-ÑXÒ�ÓHÔ�ú�×�Õ�×�ßàÒ�ØOÜv×�å�ÙzØ7Ü�Ô�Ö�ÒAÑXÙkÙzâ�Ý�ä ù ÓHÙzÕvØ�Ý�Òvû�Õ�Ý"ÙzÓ�ßxæ�ßÆØ�×"ÙkÖ^Þ�ÙzÕzôvÙzâ£ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ßÆØ�ÙvÜ;Ú�å�ß�Ñ^å£ß�Ý�Ý�ßÆÓ�ß�Þ�Õ�Ö�×"Òs×�å�ÙVß�ØAæ
×"ÙkÖ^ÞàÙzÕmôvÙzâ£ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ß�Ø�Ù�â�ÙzÝ�ÑXÖ^ßàä*ÙzâÅÕ�ä�Ò;ôvÙ-ÙXýAÑXÙkÔÍ×�×�åÍÕ�×�×�å�Ù¡ÙXýAÙzÑkú�×�ßàÒ�Ø�Ý�Òvû�×�å�Ù#ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàá�ÙkÖ�ÑkÕvÞ�Þ�Ý ¬ ùOÒvûÍÕvÞ�ÞAßà×"ÙkÖ=Õ�×�ßàÒ�Ø�Ý
Ý"×�Õ�Ö�×�Ò�Ø�Þ ù Õ�ûM×"ÙkÖ�×�å�Ù%Ò�ú�×"ÔÍú�×�ÒvûÍ×�å�Ù%Ô�Ö^ÙkôKßàÒ�úÍÝZÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ�ÑkÕvÞ�Þ�Ý�Õ�Ö�Ù%Òvä�×�ÕvßÆØ�ÙzâOÜvÚ�ßà×�å   � ù � ¬ è�ø�ØTÔÍÕ�Ö�×�ßÆÑkú�Þ�Õ�ÖzÜ
Ú�å�ÙzØ|Þ�Ò ç ôÑÓÒÕÔ Ô ç � � ø � ÞàÒ ç ô; Ü�×�å�Ù ø æ�×�å�Ö^ÙzÑkú�Ö^Ý�ßàÒ�Ø4ÒvûrÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�ú�Ó�ØAæ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø4Ô*ÙkÖ�ûJÒvÖ^ÓHÙzâ|ÕvÑkÑXÒvÖ^âÍß�Ø ç ×"Ò
×�å�ÙsÝ"ÙzÓ�ßxæ�ßÆØ�×"ÙkÖ^Þ�ÙzÕzôvÙzâ4ÔÍßàÔ*ÙzÞ�ß�ØÍß�Ø ç Ö^Ù��
ú�ß�Ö�ÙzÝ�×�ßÆÓHÙ ½ ¯ : � 4 � çãÞàÒ ç °R±�Ý ½ ¯ ÞàÒ ç °R±=è�÷Aß�ØÍÑXÙ�×�å�ÙkÖ�ÙsÕ�Ö�Ù ½ ¯ ÞàÒ ç ÞàÒ ç °R±
Ö�ÙzÑkú�Ö=Ý�ßàÒ�Ø�Ý�Ô�ÙkÖ^ûMÒvÖ^Ó�Ùzâ ß�Ø ×�å�ÙTÝ�ÙzÓ�ßxæ�ß�Ø
×"ÙkÖ^ÞàÙzÕmôvÙzâ ÔÍß�Ô�ÙzÞÆß�Ø�ÙsûJÕvÝ^å�ßàÒ�ØOÜ ½ ¯ ÞàÒ ç °�ÞàÒ ç ÞàÒ ç °R±-×�ß�ÓHÙÅßÆÝ�Ö�Ù��Kú�ßàÖ^Ùzâ|×"Ò
ÑXÒ�ÓHÔÍÞ�Ùk×"ÙT×�å�Ù�ÿ�ÒmÚ-æ  Ò�ÞÆú�Ó�ØAæ�÷KÙzÞ�ÙzÑX×�ßàÒ�Ø�ÑXÒ�Ó�ÔÍú�×�Õ�×�ßàÒ�ØOèsø�ØãÑXÒ�Ø�ÑkÞ�ú�Ý�ß�Ò�Ø ×�å�Ù£å�Õ�Ö^â�Ú#Õ�Ö�Ù£ß�ÓHÔ�ÞàÙzÓHÙzØ
×�Õ�×�ßàÒ�Ø Òvû
ÿVÒ;Ú-æ  Ò�Þ�úÍÓ�ØAæ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ß�Ò�ØÅ×�Õ�ÛvÙzÝ ½ ¯ Ë ç¥ÞàÒ ç °�ÞàÒ ç ÞàÒ ç °R±Z×�ß�ÓHÙvÜvÚ�å�ß�Ñ^å£ß�Ý�ÒvÔ�×�ßÆÓ�ÕvÞKÚ�å�ÙzØ Ë Ý å ¯ ÞàÒ ç °�ÞàÒ ç ÞàÒ ç °R±=Ü
ÕvØ�â�úÍÝ"ÙzÝ ½ ¯ °�ÞàÒ ç ° ¯ Ë ç ÞàÒ ç °�Þ�Ò ç ÞàÒ ç °R±~±#Ú#ÒvÖ�Û�è

 �Äî�ë£ñt�=ð9ª�ò^î�ë9ª
þVå�ßÆÝ�ÔÍÕ�Ô*ÙkÖ-å�ÕvÝ%Ý�å�Ò;Ú�Ø_å�ÒmÚ ×�å�Ù9Ú#ÙzÞ�Þxæ�ÛAØ�Ò;Ú�Ø_ö7Ùzß ç å
×"Ò�Ø�» Ý  Ò�Þ�úÍÓ�Ø�Ý"ÒvÖ�×#ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�åÍÓ·ÑkÕvØ_ä*ÙsÓHÒAâ�ßàá�Ùzâ4Ý"ÒHÕvÝ
×"ÒrÝ"Ò�ÞàôvÙ%×�å�Ù-ÓHÙzâÍß�ÕvØTÔ�Ö�ÒväÍÞàÙzÓ ú�Ý�ßÆØ ç ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ�Ø�Ùk× Ú¡ÒvÖ�ÛAÝ�ß�Ø�Ý�×"ÙzÕvâÅÒvû�Ý"ÒvÖ�×�ß�Ø ç Ø�Ùk× Ú¡ÒvÖ^ÛKÝkè�ø�ØTÔÍÕ�Ö�×�ß�ÑkúÍÞ�Õ�ÖzÜ�×�Ú#Ò
ÓHÙzâ�ßÆÕvØ(ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó�Ý�å�ÕzôvÙ¥ä�ÙkÙzØãÔÍÖ�ÙzÝ"ÙzØ
×"ÙzâOè¼º#Òv×�å+ÕvÞ ç ÒvÖ=ßà×�å�Ó�Ý�Õ�Ô�Ô�Þ ù ×�å�Ù¥ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖsØ�Ò ÓHÒvÖ�ÙH×�ß�Ó�ÙH×�å�ÕvØ
 Ò�Þ�úÍÓ�Ø�Ý"ÒvÖ�×#Õ�Ô�ÔÍÞ�ß�ÙzÝ�×�å�ÙsÝ"ÒvÖ�×"ÙkÖzÜ�ä�ú�×¡ú�Ý�Ù9Õ£Ý�ß�Ó�ÔÍÞàÙkÖ¡ÕvØÍâ¥ÓHÒvÖ^Ù9Ù�¸*ÙzÑX×�ßàôvÙrØ�Ùk× Ú¡ÒvÖ^Û�Ü�ÕvØ�â_ÑkÕvØ_ä*Ù�Ù*·�Ñkß�ÙzØ�×�Þ ù
ß�ÓHÔ�ÞàÙzÓHÙzØ
×"Ùzâ|ß�Ø|å�Õ�Ö^â�Ú%Õ�Ö�Ùvè

þVå�Ù�á�Ö^Ý"×rÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó ×�Õ�ÛvÙzÝ£Õ�Þ�Ò ç Õ�Ö^ßà×�å�Ó�ßÆÑHØ
ú�ÓÅä*ÙkÖrÒvû%ÔÍÕvÝ�Ý"ÙzÝÅÕvØ�â�ÑkÕvØÿä*Ù�ß�ÓHÔÍÞàÙzÓ�ÙzØ�×"Ùzâ�úÍÝ�ß�Ø ç Å�ú�Ý"×
ÕvØ�°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖzè�þVå�Ù�Ý"ÙzÑXÒ�ØÍâ�ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�åÍÓ ×�Õ�ÛvÙzÝ=¨TÔÍÕvÝ�Ý�ÙzÝVÕvØ�â|ú�Ý"ÙzÝ�ÕHÝ�Þ�ß ç å
×�Þ ù ÓHÒAâ�ßàáÍÙzâñ°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖzÜKÚ�å�ßÆÑ^å
å�Ò;Ú¡ÙkôvÙkÖ�å�ÕvÝ�×�å�ÙÅÝ^ÕvÓHÙÅâ�ÙkÔÍ×�å�ÕvØ�â ×�å�ÙÅÝ^ÕvÓHÙÅØKú�ÓÅä�ÙkÖ�Òvû�ÑXÒ�ÓHÔÍÕ�Ö^Õ�×"ÒvÖ=Ý ¯ ßÆØ�ÒvÖ^â�ÙkÖ�Òvû�Ó�Õ ç Ø�ßà×�úÍâ�Ù8±-ÕvÝ�×�å�Ù
Ý�ß�Ó�ÔÍÞàÙ´°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖzè�ø�Ø�ÔÍÕ�Ö^×�ß�Ñkú�Þ�Õ�ÖzÜZÝ�ú�Ñ^åÿÕvØ+ÕvÞ ç ÒvÖ=ßà×�å�Ó Ý^å�ÒmÚ�Ýf×�å�Õ�×fßà×Åß�ÝrÔ*Ò�Ý�Ý�ß�äÍÞàÙT×"Ò äÍú�ßÆÞ�â(Õ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖ
Ø�Ùk× Ú¡ÒvÖ�Û4×�å�Õ�×VÑkÕvØ�Ý�Ò�ÞàôvÙ�×�å�ÙrÓHÙzâ�ßÆÕvØ¥ÔÍÖ�ÒväÍÞàÙzÓ·Òvû ½ ¯ °�ÞàÒ ç °R±¡Ø
úÍÓfä*ÙkÖ^Ý%ú�Ý�ßÆØ ç ÒvÔÍ×�ß�Ó�ÕvÞ ½ ¯ ÞàÒ ç °R±�×�ßÆÓHÙrÕvØ�â
½ ¯ °�ÞàÒ ç °C±�ÑXÒ�ÓHÔÍÕ�Ö^Õ�×"ÒvÖ^ÝTÕvÝfÕvØé°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖzè�ü�ß�Ø�ÕvÞ�Þ ù Ü�Ý�ú�Ñ=å�×�Ú#Ò�ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó�ÝfÑkÕvØ�ä*Ù�ÑXÒ�Ófä�ß�Ø�Ùzâ(×"Ò ç Ùk×�å�ÙkÖ
ÞàÙzÕvâ�ßÆØ ç ×"ÒsÕ�å�Õ�Ö^â�Ú#Õ�Ö�Ù#ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�åÍÓ Ú�å�ßÆÑ^åfÝ�Ò�ÞàôvÙzÝ�×�å�Ù¡ÓHÙzâÍß�ÕvØrÔ�Ö^ÒväÍÞàÙzÓ Òvû�Ü Ý ° Ë Ø
úÍÓfä*ÙkÖ^ÝkÜ²ûJÒvÖ � � Ë � °AÜ
ß�Ø_ÒvÔ�×�ßÆÓ�ÕvÞ ½ ¯ ÞàÒ ç °Bç Ë ±¡×�ßÆÓHÙrÕvØ�â�ú�Ý^ß�Ø ç ½ ¯ °�ÞàÒ ç ° ¯ ÞàÒ ç °Bç Ë ±~±¡Ú#ÒvÖ�Û�è

ø�× ß�Ý_Ú#ÒvÖ�×�å ù ×"ÒQØ�Òv×"Ù�×�å�Õ�×�×�å�Ù�ÙXýK×"ÙzØÍâ�Ùzâ ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖ�Ø�Ùk× Ú¡ÒvÖ�Û å�ÕvÝ Ö�ÙkÔÍÞ�ÕvÑXÙzâ Õ Ý�ß�ÓHÔÍÞ�Ù�°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ^Ý�ßàá�ÙkÖ
Ò�Ø�Þ ù ×"Ò+ß�ÓHÔ�ÞàÙzÓHÙzØ
×T×�å�Ù�¤�æ�÷KÛvÙkÚ¡Ùzâ�æ���Õ�Ö^×�ßà×�ßàÒ�Ø�ÔÍÖ�ÒKÑXÙzâÍú�Ö�Ùvèà³�Ò;Ú¡ÙkôvÙkÖzÜ ç ß�ôvÙzØ�ÕvØ ¯�� Ê Öx±�æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖHÚ�å�ßÆÑ^å
ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙzÝHßà×�Ý � ß�Ø�Ô�ú�×TØKú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý£ß�Ø�×"Ò(×�å�ÙzÖ Ý^Ó�ÕvÞ�ÞàÙzÝ"×HØKú�ÓÅä�ÙkÖ=ÝHÕvØ�â ×�å�Ù � É¡Ö ÞÆÕ�Ö ç ÙzÝ"×�Ò�Ø�ÙzÝzÜ¡Ý�ú�Ñ=å�Õ
Ô�Ö�ÒAÑXÙzâ�ú�Ö^Ù�ÑXÒ�ú�Þ�âÅä*Ù�ÙzÕvÝ�ß�Þ ù ßÆÓHÔÍÞàÙzÓHÙzØ
×"Ùzârä ù ÑXÒ�Ø�Ø�ÙzÑX×�ß�Ø ç ßÆØfÑkÕvÝ�ÑkÕvâ�Ù%×�å�Ù#Ò�ú�×"ÔÍú�×�ÒvûÍÕvØ£°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖ�Ú�ßà×�åÅÕvØ
¯ °Ræ ¬XÊ °Ræ ¬ É�ÞàÒ ç °R±�æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖ�ÕvØ�â�ÕvØ ¯ °Cæ ¬XÊ Þ�Ò ç °R±�æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖzè�þVå�Ù-ÙXýA×"ÙzØ�â�Ùzâ¥ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ßàáÍÙkÖ�å�ÕvÝ�ä*ÙkÙzØ�ß�Ø
×"Ö�ÒAâ�ú�ÑXÙzâ
ß�Ø|×�å�ÙfÕ�Ö^Ñ^åÍßà×"ÙzÑX×�ú�Ö�Ùrä*ÙzÑkÕvú�Ý�ÙfÞàÒ ç °HÕvØ�âá°Cæ ¬ É�ÞàÒ ç °HÕ�Ö�ÙÅØ�Òv×>å ¯ °R±=è¡ø�Ø�â�ÙkÙzâOÜ�ÕvÑkÑXÒvÖ^â�ß�Ø ç ×"Òx�Kµ2��ÜÍÕvØ ¯�� Ê Öx±�æ
ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖ¡ÑkÕvØ4ä*Ù9Òvä�×�Õvß�Ø�Ùzâ4Ó�Õvß�Ø
×�Õvß�Ø�ß�Ø ç ×�å�ÙsÝ�ÕvÓHÙ9×�ß�ÓHÙsÕvØ�â�Ú#ÒvÖ�Û�Ô*ÙkÖ�ûJÒvÖ^Ó�ÕvØÍÑXÙzÝ¡ÕvÝ%ÕvØ � æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý�ß�á�ÙkÖ�Ò�Ø�Þ ù
Ú�å�ÙzØ�ÖßÝ å ¯�� ±=Ü
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³�ÒmÚ#ÙkôvÙkÖzÜ�Ý"ÙkôvÙkÖ^ÕvÞª�Kú�ÙzÝ"×�ßàÒ�ØÍÝ9Ý�×�ß�Þ�Þ�Ö�ÙzÓ�Õvß�ØÂÒvÔ*ÙzØOè£þVå�Ù¢å ¯ Ü ÞàÒ ç Ü±9ÞàÒmÚ#ÙkÖrä*Ò�ú�Ø�â�Ò�Ø(×�å�Ù�ØKú�ÓÅä*ÙkÖ9Òvû
ÑXÒ�ÓHÔÍÕ�Ö=Õ�×"ÒvÖ^Ý ç ßàôvÙzØÿß�ØÄ� ¬ ��å�Ò�ÞÆâ�ÝsÒ�Ø�Þ ù ûMÒvÖÅØ�Ùk×�Ú#ÒvÖ�ÛAÝrÚ�ßà×�å�ø ~ Ö Ý^ßFãkÙ¢Ü+èèÖsØ(×�å�Ù�Òv×�å�ÙkÖfÝ�ß�â�ÙvÜ å ¯ ÜØ±�ß�ÝrÕ
ÞàÒ;Ú¡ÙkÖVä*Ò�ú�ØÍâ�Ò�Ø_×�å�Ù�Ú#ÒvÖ�Û¥ûMÒvÖ�ÕvØ ù ÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó�ú�Ý^ß�Ø ç ÑXÒ�ÓHÔÍÕ�Ö^ß�Ý�Ò�Ø�Ý��K�2��èª³�ÙzØÍÑXÙvÜÍÕvØ ù å�Õ�Ö^â�Ú#Õ�Ö�Ù�ÕvÞ ç ÒvÖ=ßà×�å�Ó
×�å�Õ�×�úÍÝ"ÙzÝ�ÕvØ¹°²æ�ÑkÞ�ÕvÝ�Ý^ßàá�ÙkÖ�å�ÕvÝ�Õs×"Ö=ßàôKßÆÕvÞ å ¯ ÜÚçè°�ÞàÒ ç °R±�ÞàÒmÚ#ÙkÖ�ä*Ò�ú�Ø�âTÒ�ØH×�å�ÙVÚ¡ÒvÖ^Û�è�þVå�ÙkÖ^ÙkûMÒvÖ�ÙvÜ
ÕrÑ^å�ÕvÞÆÞàÙzØ ç Ù
ûJÒvÖ�×�å�ÙrûDú�×�ú�Ö^Ùrß�Ý-Ùzßà×�å�ÙkÖ�×"Ò¥â�ÙzÝ�ß ç Ø�Õ�å�Õ�Ö^â�Ú#Õ�Ö�ÙrÕvÞ ç ÒvÖ^ßà×�å�Ó�×�åÍÕ�×�Ó�Õ�×�Ñ=å�ÙzÝ�Ý^ú�Ñ^å�ÕH×"Ö^ßàôAß�ÕvÞOÞàÒ;Ú¡ÙkÖ�ä�Ò�úÍØ�â_ÒvÖ
×"ÒHÔ�Ö�Ò;ôvÙ�ÕTåÍß ç å�ÙkÖ-ÞàÒmÚ#ÙkÖ-ä*Ò�ú�Ø�â¥Ò�Ø4×�å�ÙsÚ¡ÒvÖ�Û�èEò ÒvÖ�ÙkÒmôvÙkÖmÜ�Ò�Ø�Ù�ÑXÒ�ú�Þ�â ç ÙzØ�ÙkÖ^ÕvÞÆßFãkÙs×�å�Ù�ÓHÙk×�å�ÒAâ�Ý#Ô�Ö�ÙzÝ"ÙzØ
×"Ùzâ
å�ÙkÖ�ÙTûJÒvÖsÝ�Ò�ÞàôKßÆØ ç ×�å�Ù���æ�÷KÙzÞàÙzÑX×�ßàÒ�Ø�Ô�Ö�Òvä�ÞàÙzÓ�ûJÒvÖ�ÕvØÂÕ�Ö^äÍßà×"Ö^Õ�Ö ù � Ü*Ú�å�ÙkÖ^ÙÅßà×sß�Ý9ÕvÝ"ÛvÙzâÂ×"Ò_ÑkÞÆÕvÝ�Ý�ßàû ù Õ¥Ý�Ùk×9Òvû
Ü Ø
ú�ÓÅä*ÙkÖ^Ý-Ý"Ò�ÕvÝV×"Ò¥Ý"ÙkÔÍÕ�Ö=Õ�×"Ùr×�å�Ù�� Ý�Ó�ÕvÞ�Þ�ÙzÝ"×VØ
úÍÓfä*ÙkÖ^Ý-ÕvØ�â�×�å�Ù²ÜßÉ�� ÞÆÕ�Ö ç ÙzÝ"×VÒ�Ø�ÙzÝzè
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